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LETTRE-
A M. LE R E D A C TEU lt

du Month{)l Revia»,

S I la gloire de l'Académie Royale des Sciences de:
Lisbonne n'éroit si inrirnemenr liée à la réputation des
prerniers écrits [mprirnés dans le Recueil de ses Mémoi-
res , peut-êrre ~lue le jugemenr tr01' peu Favorabl e,
que vous avez porté sur mon Mémoire concernant Ies
véritables principes de la Méthode des Fluxions, es
que je viens de Iire dans PAppendix au 18.eme volume
de vorre [ournal , ne m'auroit pas dérerminé à vous
faire la moindre observation à cet égard. 11 est mêrne
plus que probable ,qu'aussi peu sensible à des repro-
ches injusres , qu'â des louanges non mérirées , j'aurois
gardé le plus profond sil enc e sur certe matiere , en
artendant , que les Géornêtres de l'Europe , mieux ins·
truirs du mérite de ma Théorie par la leélure du
Mémoire, qui la conrienr , que par celle de I'extralt que
vous en avez faie , rn'eussent rendu la justice, que
je crois mérirer , et que, si je ne me trempe , ils ne me
réfuseront pas. Ce seroir en effet le parti le plus con-
vénable à ma rranquilliré , chose vraiment subsrautielle
selon le grand Newton votre eompatriore , qui ap·
p.aremment ne se plaisoit pas plus que moi aux dlscus-
Slons polémiques: mais iI seroit aussi le moins digne
d'un nomme de Lettres, dont la profession lui fait
un devoir de s'interesser vivement aUX progrés delO
lumieres dans son Pays , I!t pour quil'honneur de la
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seule Sociéré ,qui y existe destinée à I'avancement des
Sciences , ne doit être jamais indifférenre,

Étanr done inrimément persuadé ,qu'il est de Ia
derniere lmporrance pour I'Académie des Sciences de
Lisbonne , que· sa répuration naissante ne soir dês
ses premiers jours défigurée aux yeux du Public , je
prends la Iiberré de vous adresser quelques observa-
tions sur le peu d'exaél itude de I'exposition , que
vous avez fait de ma Théorie des Fluxions , et sur
l'injustice du jugement , que vous en avez porté. Mon
bur ,en relevant vos méprises ,n'esr pas précisément
de vous amener à une retraétaticn forrnelle sur cet
objer. Jc n'ignore pas, que M.rs les [ournalisr es n'ont
jamais eré dans I'usage d'avouer leurs faures , pas
mêrne dans celui de rnodifier les opinions , qu'ils onr
une fois prononcé dans Ieurs [ournaux ; quoiqu'ils ne
puissenr pas disconvenir , que tout le monde ne soíe
d'accord sur I'impossibiliré , ou ils sont ordinairernent ,
d'apprecier d'aprês une leél:ure assez reflechie le rné-
rire des oeuvres , donr ils donnenr eonnoissance au
Publico [e me propose uniquement de montrer aux
Géometres ,<Jue vous n'avez pas donné dans l'c:xtrair
de mon Mémoire uoe idée bieo exatte des principes,
que selon moi on doit regarder comme lcs véritables
fondemens de la Méthode des Fluxions , et gue par
conséqueot ,s'ils en veulellt coneevoir toute la pré-
cisioo, et toure l'érendue, iI faut absolument qu'ils
lisent le Mémoire , daos le 'Juel je les ai exposé.

Je tacher.1i au surpIus de repandre ici quelques
nouvclles lumieres sur les idées , qui sont la base de
ma Théorie, afin d'en facHiter la comparaison 3Vec
celle des Fonétions Analytiques de M. de la Grat\ge ,
done le mérite trop réel, ec la multi~lieité d'applica-
tions hereuses, que ce grand Géometce en a tait à
l'Analyse , à la Géométrie transcendante, ct à la
Méehanique vons ont ébloui à tel point, que vous
etes reste prevenu contre toute auue Théorie. Ce-
pendant je suis si persuadé, que vous oe voudrez pas
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renoncer à la répuration d'irnpàrtialiré J qui car:l&é·
rise vorre [ournal , et qui en fait un des principaux:
mérites , qu'ausslrot la défense de mes principes vous
será connue, je m'arrends à la voir annoncée au Pu-
blic avec votre franchise ordinaire dans le rnême ou-
vrage , oú ii en a vu la censure.

_Vaus prerendez , Mr., que ma Théorie des Flu-
xions esc faurive 1.° En ce qu'el!e esr , selon vous ,
essenriellemenr dépendanre de 1'idée du mau vernent ,
et par conséquenr en prise à la mêrne objeB:ion que
la Mérhode de Newton, et celle de Maclaurin. Vaiei
vos propres mors II ln rhe first place the objeérlon
» jusdy made against the Méthode of Newton, Ma-
li claurin , &c. is equaly valid againstthat of Mr. Sro.k-
») ler, which is grounded in rhe principIe of motion-a
)1 principie foreing to rhe nature of rhe subje&. » 2.°
En ce qu'ayant combiné la Théorie des Limites avec
celle du développement des Fonétions ,je n'ai pas dê-
mcntrc cornrnenr dans la Formule

•

F('f! +w) == Fq_+P't» +P"(J/+ P'" (UI + ,b ••
les fonétions pi ; pI! ; Pi"; rb-c. sont indépendantes de
lU : comment elles dérivenr de la Fon&ion primítive
Frp , Ct par quelle raison la suite, qui proviem du
céveloppement de F('f +w), ne doit rcnfermer que
des puissances entieres et positives de úJ ,en même-
temps que selon vous, ou selon Mr. de la Grange ,
dom l'aurorité semble étre pour vous d'un poids pres·,
que egai à celui .de ~a rai.son,' il est treS certa.in, que
dans des cas partlculiers -11 s y trOllve des pUlssances
fraétionaires de w. Vous avancez de pIus, que mes
principes ne sone rien moins que nouvcaux , puisqu'ils
som précisément ceux de la Méthode des dernieres
raisons deil quantités évanouissantes , ou ceux de la
Méthode des Limites du r:lpport des accroissements yso-'
chrones des qU:lnrités variables ; d'ou iI résulte, selon'
vous ,que ma Méthode n'a que l'ap~arence d'une nOU-
veauté, et qu'elle se réduit à I introdutlion d'un
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nouveau eerme , et d'un nouvcau simbole dans le Cal-
cul Fluxionel. ,

Pour répondre à la premiere de vos objeélions ( la
seul e dom la' force, si elle lui eür eré applicable ,
pourroir ébranler les fondemens 'de ma Théorie ) il
me suffiroit de nier le fait ; et de vous faire le défi de
monrrer dans quel endroir de l'exposition de mes prin-
cipes j'ai emploié un seul mor , dont on puisse con-
dure légitimement,que je suppose les Quantités Fluen-
tes comme engendrées par du mouvemenr. Cependant
vous l'assurez trop positivement lors que vous dites.
)) ln rhe explanarion of is own Merhod Mr. Srockler
)) supposes quanrity to be generared by motion.» Et
moi je vous assure , que vous vous éres trompé , appa-
rernment parce que vous ne comprenez pas assez bien
la Langue Portugaise , dont le peu de vnlgariré vous
excuse en cerraine façon d'une si étrange méprise:
Ce que je suppose effeclivemenr dans ma Théorie ,
c'est que roure quantité ,qui change de grandeur con-
tinuellement er successivernenr , doir êrre regardée
comrne ayanr à chaque instant une cerraine tendance
pour changer d'cr3t, et que seI: accroissemens , Olt
ses diminutions doivem ene considerés comme des
.e.tfets ,qui en proviennenr. '" .

Vidée

• Le but des Sciences en général étant Putilité de! hommes.
celui de! Sciences Mathématiques en particulier est ele leur
apprendre à calculer le qua/ltum J ou la grandeur des Phéno-
rnenes de la Nature, tant physiquement, que moraJement COI1-
siderée, Les Phénomenes de la Nature J dont la variabilité
est telJe J qu'ils ne peuvent passe r d'un c:tat de grandeur
à un autre plus grand J ou plus petit J 'lu'en passant
par tous les états intermédiaires J sont ceux J dont on a
derivé par abstration I'idée générale de Quantité Fluente, Et
puisque dal'ls la nature des choses tout changement d'état
e.st nécessairement un effet, on ne peut pas affoiblir en
aUcune façon la généralité de I'idée de Fluente en reaardant
lts inçrérnens • ou lcs decrémens des quantités" de cc
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L'ldée de mouvemenr , et I'idée de véloclré sont

assez parriculieres pour êrre admises dans une Théo-
rie générale des Quanrlrés Fluentes. On n'y .doit per-
rnetre que des idées communes à toute espece de
quantité, er à route espece de changement de gran-
deur , pourvu qu'íl soir conrinuel : ec c'est précisément
à cause de cela, qu'on peut jusrement blarner New-
ton er Macl aurin d'avoir établi la Théorie des FIu-
xions sur Ies idées de mouvernenr , er de vélociré.
II esc vrai aussi , que ma Théorie est essentlellement
dépendanre du rapport des parries du remps ; mais
I'idée de ce rapport n'esr pas un principe ,ou un élé-
ment particulier á la Théorie du rnouvemenr , comrse
on le supposoir jusqu'â presento L'idée du remps a
une liaison nécessaire avec l'idée générale de succes-
sion : l'esprit ne peut concevoir I'une sans I'autre : et
comme les quanrités qu'on appelle Fluentes Iont pré-
clsérnenr celles ,(jui changent de ~.randeur continueI-
lement et successivement, l'idée de succession , et par
conséquent ceIle du temps, sont essentiellement com-
prises dans l'idée de Quantité Fluente. Ce seroit done
un.e p.rétention dcraisonable que celle de vouloir , que
le rapport des parties du temps soit regardé coml1lC
un principe étranger dans la Théorie générale de ce
genre de quantités. •

Vous

genfe oomme des effets provenants d'une cause 'luelcon-
'}tIe •• aquelle agissant sur les Quantités Fluentes. lui im-
prime à chaque instant une certaine tendance pour chan-
ger de grandeltr. 1\1r, Jean Bernoulli de l'Académie Royale
de Berlin s,e servit avant moi de çette supposition pour
appr~ndre ~ son fils Alr. Jaques Bernoulli les principes dI!
Calcai Fluxlonel , et ce Jeune Mathématicien. trop tot en-
Jev~ .:lU" Scit:nces exaéles. en a fait usaO'e dan s un Ml:-
mone itnprimé parmi ceux de I'Académi: de Turin , de la
quelle ii a été Correspondant. Voyez les Mém, de rAcad.
k Turin pour les années 1784. et 17 8 S.

*, Quelle que soit la nature d'une Quantité Fluente ii est
Cooll)OUrS évident» qu'~lle ue peut pu avoir deux tats dif-
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Vous me direi péur-êrre Mr:, que 9uoique Ie r~p-
pore des parries du temps ne sorr pas ctranger dans la
Théorie des FI~.xion~ , . cepeh~Jnt on n,'Y en a pas un
rel besoin , qu li SOI[ Imp?sslble d~ s ~n .p.1sser pour
démontrer avec roure la rlgucur gcometrI~lue les re-
gles du Calcul Fíuxionel. Supposons pour le mo-
ment ,que certe assert!o·n neso.ir pas tour-â-fair ' des-
tituée de fondement, 11 est 'toujours vrai, que vous
n'avez pas raison de me reprocher d'avoir introduit
dans ma Théorie un principe étranger à la nature du
sujer. )1 The principie foreing to the nature of the
» subjea. II Vous ne pouvez m'objerer tout au plus que
la superflu,ité de ce principe , ql1oiq~e parfaitement,
conforme a la. nature d~ sUJeét. MaIS a quel titre
peur-on le trai ter de superflu ? Ce ne peut êrre <]ue
pa{ ce que ma Mérhode , éranr essentiellemenr, à ce
que vous prétendez ,celle des dernieres raisons des
quantités évanollissantes , 00 celle des limites du
rappore des accroissernens yso~hrones des quantités
variables , on a dep demonrre exaCtement par ces-
Méthodes lcs Regles du Calcul Fluxioncl sans l'in-
tervention du rapport dcs puties du temps: ou bien
patceque Mr. de la Grange esc arrivé à ce bur dans
sa Théorie des Fonaions Analytiques indépendamment
de la consiMration de ce rapport.

Si

férents de grandeur au même instant. II faut clone admettre
certe prôposition eomme général<!lllent vraie» Que toute
Quantité Fluente emploie UIl certain tem ps à pásser d'un
état de grandeur à un· autre, quelque petite que soit
la différence entre ces deu" états. » Delà on conclue avec la
derniere évidence. que l'incrément J ou le deerément d'une
Fluente queJconque sera d'autant plus grand qu'elJe em~
ploiera plus de temps à I'acquerir: e'est·à·dire, que son in-
crl:l1~ent au bout d'un temps plus grand sera plus grand J que
son incrément au bout d'uo temps plus petit. Done le rapport
des parties du temps J loin d'être éuanger. dans la 'l'héorie
des Quantité~ F,~uent.es. y est a~ eontrai~e néeessa~rement
compris ; ljuolqu II SOlt. trcs posslble de n en p~s falTe un-
ge pour fi'). démonstratlOn des regles du Calcul.



Si le premier de ces morifs érole celui sur Ie
quel vaus eussiez foodé ce reproche , j'aurois à vous
répondre: Que les Géomêtres en général ne sernblent
pas être bien sarisfaits des démonsrraticns de la Mé-
ihode des dernieres raisons, ni de celle des Limites
du rapporr des accroissements ysochrones ,des quan-
tÍlés variables. * I1s reprochent égalemenr á l'une , et
à I'autre le grand inconvénienr de considerer les
quanrités , dom on cherche le dernier fappore , ou la
limite du rapport, dans Ie mornenr , OI,Í elles évanouis-
senr toutes deux ensemble, ee il faut avouer íranche-
ment ,~ue l'idée.du rapporr de deux quantités au mo-
menr, ou elles cessenr d'êrre quanrirés , si elle n'est pas
rout-â-fair irnpossible , aurnoins eIle ne se présenre pas
immédiatement à lesprir avec la clarté ,CJui convient
auxprincipes d'une Science, d'onr la vérité doit êrre
fondée sur I'évidence. Mais dans ma Mérbode on ne
cherche pas Ie rappore de quantités évanouissances
ni avant , ni apres avoir évanoui , ni dans le mo-
ment même de l'évanouissemenr. On n'y cherche pai
non plus la Limite de leur rappare, et par consé<luenc

on

• Naus devons faire ici une exception en faveur des Géo-
Inctres de I'Académie de Eerlin. qui ayant demandé dans
le Programme pom l'année 1786. » Une Théorie claire.
» .et préciçe de )' Infini l\lathématique. » ont accoreé le
pnx sur cette question au l\1émoire de Mr. L'Huillier inti-
tulé Jixpojjtion Elémentnjre· aes Ca/clIIs Suppel'itllrs. dans le
quel cet habíle Géomêtre réduit toute la Théorie du Cal-
cul Fluxionel à la l\léthode des Limites du rapport des
Incréments ysochrones des quantités variables. Mr. de la
Grange étoit alors à Berlin. et iI est plus que probable.
<Jue ce ne fut pas contre son voeu que le prix a eté 3ccor-
dê à !'tIr. L'HuilJier. Quatorze ans s'étoient écoulés depuis
9ue Mr• de la Grange avoit publié dans Jes Aéle! de ce~e
~1I~stre Académie le l\Umoire. qui contient ses premieres
1dc:es sur la Théorie des Fonélions dérivées. Non obuant
Ja publicité de ce Mémoire, )a Théorie de Mr. L' HuiJIier
a eté approuvée comme ~/aire lt prctilt.
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on ne peut lui reprocher le même ínccnvénlenr. Soa
objet est la Limite du rapport des Fluxions hyporhé-
tique~, quanrlrés qui ne .sont pas éyanouissantes, ee
donr 11 semble que vo~s ~em.e ,m.algrc le~r n~)Uveauté ,
en avez conçu une ídée SI claire , er SI precise, que
vous n'avez pas hesiré d'avouer , que par ce moyen
l'enrendement se trouve peut-êrre en érar de se formee
une idée plus dlstlnéte de la nature des Fluxíons pro-
preso » By lnrroduéhon of the hypothetical Fluxion
" we are enabled , perhaps , ro forme a more disrinét
J ide a of che nature of rhe proper Fluxions. »

Cependant malgré cet avanrage , et rnalgré celui ,
que je viens de faire observer , vous n'avez pas hé-
sité non plus d'assurer , que ma Mérhode ne contient
rien de riouveau, o •• Mais est il bien vrai , qu'on
peut assurer sans crainte de blesser la raison et la vé-
ricé , qu'il. n'y a rien de nouveau ~ • o J'ai introdulr dans
la Théorie du Calcul Fluxionel ,er l'idée de la Flu-
xion hypothérique, ec celle du rapport des pareies du
tempso J'ai degagé certe Théorie de route considéra-
tion étrangere, et m~me de toute considération P:lr-
ticuliere, J'ai demontré , que les _Fluxions propres sont
1es Limites des Fluxions hypoth~tiques. J ai enseigné
comment au moye.n du développement des Fonaions ,
et de la Méthode des Limites, que j'avois auparavant
perfeétionée , on pouvoit toujours obtenir l'expression
de la Fluxion propre d'une Fonétion quelconqueo J'ai
delivré par là l'applicatiQn de la Théorie des Limites à
celle des Fluxions du seul. inconvénient , qu'on lui re-
prochoit , celui de compare r les quanrités dans le
moment ou elles ceSsint <.i'etre quantités. Aucan des
Géometres, qui apres Newton ct Leibnitz. avoient
temé certe entreprise , n'y avoir réussi; et vous
pretendez que je n'ai rien fait de nouveau ; que ma
Théorie n'a que PapplCence d'une nOllveauté ; et que
tout le fruit de mon travail sur certe matierc se borne
:i avoir travesti la Méthode de Newton avec l'intro·
duaion d'un nouveau rerme, et d'un nouveau 'ym-
bole! !!

Si



SI une sembl able accusarion pouvoir avoir quel-
t.jue apparence de justice, ce seroir précisément centre
la \ilérhode de 1\<1. de la Grange , la seule dont Ies
démonstrariom vaus sernblenr asscz narurelles , er as-
sez exaéles pour être adrnises dans le CaIcul Fluxio-
nel. Il me sernble vous entendre déja crier à l'ana-
rhême conrre+Ie Mathématicien, qui ose prononcer un
}1aradoxe si étrange. Cependanr anal ysons Ics raiso-
nernens, sur Ies quels ce célébre Góomêrre a érabli
rour l'Edifice de sa Théorie.

M. de la Grange cornmence par dérnonrrer ,
quoique indireétement , que dans Ie développernenr
de j (x + i) on ne peut renconrrer que des pu is-
sances enrieres de i , à moins qu/on ne donne à x
des val eurs panieulieres. Apres cela iI observe qu'on
peut Faire

f(x+i)=fx+ iP
P étanr une fonétion de x, qui ne devienr poinr in-
finie par la supposirion de i= o. De certe équation
il tire

p=f(x+i)-fx
t

et continue son raisonement de h sorte )) Or P étant
J) une nouvelle fonétion de x ct de i , on en pour-
II ra sépnrer ce qu i est indépendant de ; , et qui par
)) conséquenr ne s'evanouir pas lorsque i devienr nul.
)) Soir dane p ce <Jue devienr p lorsqu'on fair i=o,
)) p sera une fonétion de x sans i.)) Certe fonEtion
est précisément celle que M. de la Grange appel-
le la premiere fonétion dérin(e de f x: Ct voilà tour
l'arrifice de sa Méthode, à l'égard de I'originalité et
de l'exaétitude de la quelle vous n'avez pas le moin-
dre dou te. Mais faisons sur cette belle Théorie des
raisonemens , semblables à ceux (]ue vous avez fair
s~r la mienne, ec voyons à quoi elle se réduit cn der-
nlere analyse.

Appellons i l'incrément de x , ce qui l1ous"doit
B etre

~
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êrre d'autant plus perrnis , que M. de la Grange ne
lui dorme aucun nom , et qu'avec certe dénorninarion
nous ne changcol1s essentiellemem rien à sa Métho-
de. Alors f(x+i)-fx sera l'incrérnent defx:
divisons ce nouvel inc'l'ément par i, nous aurons

f C x + :)- f x , rapport des incrémens de f x et

de x, ce qui esr la valeur de P. SUppOSOI1Si= o,
nous aurons la Limite de P , ou selon Ne~'ton le
dernier rapport de fex + i)- Ix er de i, c'est-â-
dire , Je rapporr de f (x + i) - f x et de i , préci-
sérnent dans le moment , ou f(x+i)-fx et i de-
viennenr nu Is ensemble. Certe quanrité est celle que
M. de la Grange appel le p. Aquoi se réduir done
rour l'artifice de ce grand Géometre , et sa sublime
Théorie? A ne pas nommer i incrémeot de x , quol-
'1ue j soit en effer I'incrérnent de x , aussitot qu'on
regarde x comme variable , et qu'on met à sa place
x+i: à oe pas nommer f(x+i)-fx incrément
de f x, quoillue f C x+ i) - f x soit effeaivemenc
l'inerément de f x : à oe pas nommer P le rapport
de ees inerémens, quoique P soit le rilpport de ces
incrémens : à ne pas nornmer p la Limite de P,
quoique p soir la Limite de P: à faire semblant, que
par la supposition de i=o, J(x + i) - Ix ne de-
vient pas nul , quoique indépendamment de toute si-
gnification particuliere de i, et de la eOllsidération de X
variable, ou de x constante, f (x +- i) - Ix devien-
ne réellement =o, en vertu de la supposition de i=o.

Voilà done la Méthodede M. de la Grange
réduite à des simples ehangemens de mots , si on la
compare .à celle des dernieres raisons, ou à ceIle des
Limites du r~pport des incrémens ysochrones des
quantités variables. La voi1à en prise au même re-
proehe que celles-ci ; puisque la voilà réduite á eher-

.cher la .valeur du rapport f (x +;)- f x précisé-
ment
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menr dans Ie momenr , ou ses deux rermes cessenr
d'êtr~ quanrirés : ou vérirablernent voilà dernonrrée
l'idcmité de toutes ces Mérhodes , s'il est vrai 1

cornrne vous prerendez à mou égard avec bi en mcirts
de raison j qu'en changcant Ies mors on ne change
pas lcs idées.

Cependanr je n'ose point rrairer Ia M éthode de
M. de la Grange , comme vous avez traité la mien-
ne, Jc n'ose pas prononcer, qu'elle ne soir au chan-
gement des noms prês que celle des Limites du rap-
port des accroissemens ysochrones des quantirés V3-

riables. Au coutraire je suis assez éloigné de nier ,
Gue la Théorie de M. de la Grange ne soit effeétí-
vernent une nouveautc, Sa Mérbode et la rnienne sont
réel lerncnr deux nouveaurés ; pulsqu'elles différenr en
des points assez esscntiels de rout cs celles auparavant
connues. J'ai introduit dans ' ma Théorie des idécs,
qu'on navoit pas encere considcré dans J'cxposirioQ
de la Méthode des Fluxions': er M. de la Grange,
salls introduire dans la sienne allcune idée nOllvelle J

re~arde sous 11n nüuveau point de vue toutes ceJles,
gu'on avoit 'Consideré depuis j'invention de la Mé-
thode des Fluxions comme érant ses véritables fon-
demens.

Il esr vrai, qu'en reBcchissal1t sur ces deux Mé·
thodes on voit Jans ceUe de M. de Ia Grange un
Géomctre, qui cherche à eviter Jes difficulrés : et
dans la mienne (pnmettez moi qlJe je le dise) un
Géomerre, glJi cherche à les vaincre. Si nous avons
touS les Jeux arreint norre bllt , c'est-à.dire, s'jl a
rout·à·fait cvité res di fficult és , qui übscurcissoient Jes
principes de la Méthodc dcs Fluxions, er si je les
ai vaincu, c'est ce que les Géomêtres doivent déci-
der. Ii oe m'appartient pas d'êrre juge dans ce pro-
cés ; cr si j'appelle aux Géomêtres de votre juge-
ment , ce n'est pas autant pour l'injllStice, que I'y
considére , que parce que toU[ 1e tore, qu'il fait
à ma réputatioll, rejaillit sur la Soci~té, qui a hon·

B ii noré

'"
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-noré mes idé es de son approharion ; et dont I'autoriré
pour le moins vaut bien la votre. [e sais, quê c'est
trop oser pour un Géomerre, qui cornmence à peine
d'êrre connu dans le Monde Savant , que de se
rnetrre en paral lel e ave c M. de la Grange ; mais
qu'il ne s'en prenne pas à moi: c'esr vous Mr. , qui
m'avez mis dans le cas ; et il faut absolument (Iue
je continue à me cornparer av ec lui , pour achever
la defense de rncs prln.Ipes , donr vous avez preten-
du remir rout I'éclar , en les mettant à coré de ceux
de ce gr.1nd Góomêrre.

M.lis en supposant même, que nos dcux Mé-
~ho leso soienr également e xaétes , vous pOllVCZm'ob-
jeéter encere , que l'exaétitude de ma Théorie ne
prouve pas, que cel lc de M. de la Grange n'en soit
pas prétérable. C'cst vrai Mr., mais lorsque deux
Méthodes quel conques sont toutes deux rigoureuse-
ment vraies , lorsqu'elles sont tOutes deux é'galcment
exaéles, pour préférer l'une à l'autre, Ü faut les con-
sidérer sous difFérenrs rapporrs. 11 faut examiner la-
quelle est la plus naturelle , la plus lumineuse, la
plus simple, la plus générale, er la ~lus facile dnns
ses applications. Je laisse aux Géomcrres à pronon-
cer sur les quatre premiers artides, en les pri.1nt ce-
pendant de nepas oublier, que les principes de M.
de la Grange sont dérivés de la forme, ou représen-
tation algébrique des quantirés, et que ks miens <lU

contraire sonr dérivés de Ieur nature: de façon que
la Méthode de M. de la Grange ne peut pas sub~
sister sans l'Algébre , dont la mienne est :lU fond
incépenda~tc. Je me bornerai done ponr le moment
à donner qudques lég~rs echantillons de la facilité
avee laquelle ma Théorie des Fluxions s'applil1ue à
rAnalyse, à la Géometríe, ec à la Méchanjq~e. Et
afin de menre ceux, qui liront cette lettre , à même
de pouvoir décider sur le dernier des anicles cy-des
BUS mentionnés, (si que1qu'un par hasard en vcut faire
l'.examen), je choisirai presque toUS mes exemples

par-
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parmi Ies questiona , que M. de la Gr:!nge a trarte
dans son excellent ouvrage sur Ies fonctions analy-
tiques.

APPLICATION
A L' A N A L Y 5 E.

Des QJ{eftions de Maximis et Jl,linimis.

N Ous appellons Maximurn I'érat de grandeur d'une ,
quanriré fluente, lorsqu'elle cesse d'augrnenrer poue
commencer à diminuer, et Minimum I'érar de gr.ll1-
deur d'une quanrité fluente, lorsqu'elle cesse de di-
rninuer pour cornrnencer à augmenter. Or selon les
principes de ma Théorie des Fluxions roure quanri-
ré, qui augmenre , ou diminue, a une rendance pour
augmenter, ou pour diminuer; er réciproquement tOU-

re quantité , qui a une rendance pour augmenter, .on
pour dim:nuer, augmente, .ou diminue. Donc Iors-
qu'une quantiré fluente Z cesse d'augmenrer , ou de
diminuer, elle n'a plus de rendance pour augmenter.,
ou pour dirninuer : ct puisque sa prcmiere fluxion dZ
n'est que l'incrément , ou le decrément, que cerre
rnêrne rendance , si eIle [Ur devenue constante pen-
dant L'uniré de tem ps , auroit produit dans la va-
riabl e Z, il f.lm que dans le momem, ou Z atteint
son état m3ximum , ou son état mini num de gran-
deur, on ait dZ=o. Ce caraélere esr done c{)mmun au
Maximum , et :lU Minirr.um ; et par conséquent iI
ne su;nt pilS pour les distlnguer run de l'autre. Mais
pu:sque dans te cas du Maximum , cc dans Ie cas
du Minimum dZ devient également nul, il faut <Jue
dZ avant d'évanouir so;t une quan,tité flueme , la-
<:judIe ait une tendance ponr diminue r ; et p:lr con-
sétluent <Jue ddZ soit de signe contraire à dZ. Done
si dans Ie moment, ou dZ devient tluI , ádZ ne ]e de-
1Vient pas aussi, la tendance, dont ddZ exprime l'ef-
let , obligera Z de flu.er en sens contraice à cclu.i

dans
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I

dans le quel cerre quanriré fluoit auparavant, er p:lr
consé quenr Z sera un Maxirnurn , si (IZ eranr == o,
driZ esr negative, er au contrarre sera un Minlmum,
si riZ etant == o, ddZ est positive.

Dans l.e cas que dZ er ddZ ev anouissenr en-
semeie , ii faut que ddZ avanr d'evanouir sor une
quantité fluente, qui ait une rendance poue dirninuer ,
er que sa fluxion iz soir de signe contraíre à ddZ,
ou , ce qui est la mêrne chose , que iZ soit du
mêrne signe que dZ. Done si dans le momenr ,
ou dZ er ddZ deviennent nuIs , lZ ne le devienr
pas aussi, Z conrinuera d'augmenrer ou de diminuer ,
selon qu'il augmentoit ou diminuoit av ant I'évanouis-
sernent de dZ, er de ddZ; et par conséquent il
ne sera pas un Maximum, ni un Minil11llm. Mais
si iZ dev ient nul en même temps que dZ cc ddZ)
alors il est évident , (jue iZ avant de devenir nul
etoir une quantité flUCt1EC, qui Jiminuoir, ec que par
conséquem sa fiuxion rf4Z doir êrre de signe contrai-
re à iz, ec à dZ, d'oú ii suir, que dans ee cas Z
sera un Maximum, ou un MiniolUm, seloll que d4Z
sera negàtive, ou positive; puisque c'est en verru de
la tendance, donr iz est l'eHer, que Z eontinucra
de fiuer , et qu'il fiuera en sens contrnirc à celui
dans le quel ii tluoit avanr J"cV:111onissement de dZ,
ddZ, et i Z. En général si Z csr une tluente., dont
les tluxións suecessiveS dZ, ddZ, i Z, d4Z, &c.
sont des quantités, qui diminuent, iI faut que toutes
lcs fluxions d'ordre pair soient de signe contraíre aux
tluxiohs d'ordre impair. Done si un nombre queleon-
que ln de fIuxions successives de Z, en commençant
par dZ, evanouissent ensemble, Z continuem de
fiuer dans le même sens, ou en sens wtltraire à celui
dans le quel ii tluoir auparavanr, selon que m+ 1 ,

ex-
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m+l

exposanr de l'ordre de la fluxion d Z, (Ia pre-
miere de celles qui n'evanouissent pas) esc un norn-
bre impair, ou un nornbre pairo Dans le prernier cas
Z continuant d'augmenter , ou de diminuer comme
auparavant, sa valeur ne sera pas un Maximum ni un
Minimum; er dans Ie second elle sera un Maximum ,

, m+l
ou un Minimum, seIon que la fluxion d. Z sera
negative, ou positive.

Des Fraãions , dont lestleux termes deviennent
nui: ensemble.

Fx
Soit j x une fraél:iQn relle , qu'en mertant à la

Fxplace de x une valeur particuliere IJ, , devienne fx
O S· . , .<li F f- • I X es{ une quantlte lluente, x, et x
.0

seront aussi des fluentes: er si I'on considére, que x
flue pendam un temps quelconque t , x deviendra

Fx Fx+t6.Fx M'
x+ t 6. x ; er j x deviendra f x + t Afx' ars

puisqu'il esc possible de prendre t si petir qu'on vou-
drá , t esr une quantiré , qui n'a poinr de limite en
diminution ; et par conséquent , quel que soir la va-
Ieur de x, Oll au ra

Fx . (FX +t 6. FX)
j x = Lim J x + t 6..j x

Or dans le cas de x = a, Fx = o, er fx = o j done

Fx+t6.Fx 6.Fx
fx + t 6.Jx = 15:JX

et par conséquent
Lim



(
FX+t6FX)

Lim jx + t 6.Jx
e 'est-â-di re

Fx dFx
Jx - dfx·

Par un raisonement sembJable on démontrera ,
que si la valeur de x, qui fait Fx = o, er [» = o,
Fait aussi d Fx = o', er dfx = o, on aura.

Fx _ dd Fx
jx - {ldtx

et ainsi de suite. ?

APPLICATION

A LA GÉOMÉTRIE TRA~:SCENDANTE.

De la génération des Lignes Courbes , et de ICJ . .
pnncipnlles ajj"c8ioI1S.

POUR appliquer ma Théorie des Fluxions à celle
des lignes eourbes, je considére , à l'irnitarion des ano
eiens Géornêrres , une ligne quelconque comme en·
gendrée par le mouvement d'un poinr , au quel je
donne Ie nom de point génér ateur, Je suppose donc ,
que I'abscisse fluam emperre avec soi I'ordonnée ,
que lui est appliquée, sans que celle-ci change d'incli-
narion à son égard : alors le point extrêrne de I'or-
donnée est le point générareur , le quel décrit une
Iigne droite , ou une ligne courbe , selon que lordon-
nee est constante, ou qu'elle flue selon la mêrne loi
que l'abscisse , ou selon une loi différenre. [e 5U1'-

poserai ici pour plus de simp!kité, que les ordonnées
SO'1t pe..rpend}culaires aux abscisses , et que l'abscisse
flue unI formement.

Soir done AP:::;::x (Fig. I) l'abscisse, er PlV[ -y,
l'or-
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l'ordonnée. Si PM eat constante, il est évidenr , que
le point générareur M dé crir une ligne droi_te Adi'!
parallele à I'axe des abscisses. Mais si PM hue UnI-

formément ainsi que AP , alors Sllpposant que P P'
soir I'incrémenr de I'abscisse au bour du temps t J

NMI I'incrémenr de I'ordonnée au bom du mêrnc
temps , PQ_ I'incrémenr de I'abscisse aequis dans un
inrervalle de temps t'<t, er OR I'incrérncnt corres-
pondanr de l'ordonnée, OlJ aura par Ies pnncipes de
ma Théorie NM== tdx ; NMI = tdy ,MO = t'dx ;

MN d» MO dx
er OR = t'dy : donc MIN - dy , er RO = dy ;

et par conséquenr MN : .N.lvl1 : : MO : RO : d'oú
il suir , que les trois points M, R, et M' appartien-
nem teus à une même droire inclinée à I'axe des
abscisses . Mais le point R represente une position
quelconque du point générateur; done ce point décrie
éffectívémenr la droite MMI inclinée à I'axe des ab-

dy
scisses d'un angle dont la Tangente est = dx '

Si l'ordonnée PM =s ( Fíg. 2) flqe yariable-
menr , alors sa premiere fluxion rfy est aussi une fluen-
te. * Soir LUA!" Ia droite' que Ie poine générateur
M auroit décrit , si y Iluoit uniformément avec sa
premiere fluxion dy. Soir ppl l'incrément de l'abscis~
se AP = x au bout dll temps t, Ct PQ_ son incré-
menr au boue du temps t'< t , on aura ppl = tdx ,
Ct PQ_= t1dx. Si par le roinr Q. on mcne la droite
Q_R T parallele aux ordonnécs , et par le point M

C la

• Selon les príncipes de ma Théoríe on nomme varia-
blement fluente toute quantité • dont la tendance pour ,!tan-
ger <le grandeur change aussi à chaque instant. C'eH de
cette définition qu'on déduit. que d'J est une fluente •.
lorsque 'l flue variablement. Voyez Ies Mém. de J'Ácad.
R. des Scienc. de Lisbonnc Tom. 1. pago 204 J et :lOS.
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la droice MN parallele aux abscisses, on aura
NM"= tdy, et OR =t'dy. Soic 6.y la fluxion hy-
porhérique de y rélative au temps e , et 6.'y SOl fluxion
hypothécique rélative au temps t'; tt:,y sera I'íncré-
menr de y au bom du remps t, et ti L:.'y son incré-
ment au bour du remps t', Supposons que y flue en
augmentant , alors on aura 6.'y>dy, et b.x> dy ; et
par eonséquent t'ilY> t'dy , et t t:,y> tdy; done le
point générateur M se rrouvera au bout du temps r.'
âans quelque point au dessus de R, er au bom du temps
t dans quelque point au dessus de Mil. Soient S et
M' ces deux points ,on aura OS = t' 6..ty , et N M'== t 6y. Or }lar la construtlion de la Figure on voit ,
que MN== pp' ,et MO = PQ.., d'oú on peut dédui-

MO dx MN dx. ,
te OS == t::.'y , et N M' = t::.y : mais t:;,y>6.. y , *,

MO MN
denc OS > NM' , et par conséquene aueun au-

ue poine de la Ligne engendréei par le mouvement
du point générateur M , ne se trouve sur la droite ~
qui unir ses deu x excremités M et M'. 11 s'ensuie

done

• Pour que chacun puisse se convaincre , 4l1e tant que
J Ij augmente, la fluxion hypothétique 6..1j rélative à lIn
telnps t plus grand que t', est plus grande que la f1uxion
bypothétique t::.'9 rélative au temps t', ii suffit qu'on ré-
f1échisse ; qu'en supposaot t= t' + t", si 00 nomme d 'I
la f luxioo propre de '} au premier iostant du temps t, d''}
5a fluxion propre au dernier i nstant du tem ps t' et
premier du temps til. d"y sa f1uxion propre au dernier
iostant du temps t": et 6..'I'J sa f1uxion hypothétique ré-
Jative au même temps t'l , 00 a par les principes exposés
dans mon 1\1émoir.e 619<d,'} , 6.."y> d''}, et par consé-
Guent t:,"lj> 6..' Ij ; mais t 6.. !I= t'6..''} + tilA"'1; 'done
t 6.. 'J> ti t:,11j+ tI! 6''1 : c'est-à-dire • t t::.'!> t ê.'y ; e_tpar
conséquent 6 Y > t::.'J,.
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done que le poinr générateur décrit pendant te remps
t un are de Courbe , dont MM' est la corde: er

MO MN MO MO
puisque W = NM' , .on aura or < OS; er
par conséquent OT> OS, c'esr-â-dire , que tous
les points de cer are de Courbe lnrermédiaires aux
poinrs M er M' sont situés entre sa corde et I'axe
des abscisses , donc I'arc M S M' offre sa convexité
vers ce rnême axe, Par un raisonement semblable
o~ prouvera, que lorsque dy diminue, le point gé-
nerateur M décrit un are de courbe , te quel offre
sa concavité vers I'axe des abscisses,

Or 4Y augmentc, lorsque ddy est positive à son
egard, er diminue, Iorsque d4Y est négative. Il suit
do~e de, tout ce que je viens de dire , que si ~ ~ue
unlforme~ent , et y est constante, le point genera-
reur décrit une ligne droire parallele à l'axe des ab-
scisses. Si y flue aussi unitormément, ou ce qui est
la même chose , si dy est constante, le poinr géné-
rareur décrit une ligne droite, la quelle coupe l'axe
des abseisses sous un angle done la tangente est =
~~. Mais si dy n'est pas constante, alors le point

générateur déerit une ligne courhe concave, ou eon ...
vexe vers raxe des abseisses, selon que ddy est n é-
garive, ou positive à l'égard de dy.

De-là on conclue J <j~e si 4Y apres avoir augmen~
té diminue, ou si apres avoir diminllé augmenre, la
courbe de convexe, qu'elle emir vers l'axe des ab-
scisses ,devient eoneave vers ce même axe, ou au con-
traíre de coneave devient convexe. Dane dans ce caS
la c,ourbe aura autant de points d'inflexíon, que ,dy .ce~-
sera de fQis d'augmenter pour commencer a dlmt-
nuier, ou de diminuer pour commencer à augmen-
ter. Mais cette fluxion dy ne peur éprouver aucun
de ces changemens, que dans le moment, ou elle
atteint un érat maximum, ou un état minimum de gran-e ii deur,
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deur ; et elle ne peut atteindre aucun de ces érars , que
dans Ie momenr , ou ddy:::: o. Donc la courbe,dont y
est l'ordonnée , aura autant de poinrs d'inflexion , que

l' . ddy . d d . , 11equanon dx
2
::::0 connen ra e racines ree es,pourvu

que iy ne devienne pas nul au mêrne instant que
tldy. En géneral elle aura autant de points d'infle-

d2n

. I' , . Y de raci 11xion ,que equatlon dx2n ::::O aura e racmes ree es;

ln designant Ie nornbre des fluxions successives de
y , qui évanouissent au même instant.

Des Tangentes ; Soustangentes, Normales, et SousNo,..
males des Lignes Courbes-

Soir (Fig. ;) pp':::!: MN== tdx l'incrément de
I'abscisse AP; NM' == tt:.y sera l'inerément de 1'0r-

àonnée PM, er on aura MM':::: t Vdx2+t:.y2. ar
puisque le point M' peut être si proehe qu'on voudra
du point M, ii est évident, que menant la tangente
MT, prolongeant la eorde MM' jusqu'à la rencon-
tre de l'axe des abscisses , et é1evant au poinr M
la perpendiculaire MI sur MT, er la perpendieulai~
re MG sur M'MV, on aura PT:::: Lím. PV; MT
:::: Lim, MVõ PI:::: Lim. PG ; et MI == Lim. MG.
Les triangles semblables MNM'; MPV; et MPG
donnent

tt:.y:tdx ::y: pr
t 6 y: t Vdx2+ fj.y'l: :i: Mr
t d x : t by : : y : PG

tdx : tYdx2+ A '12 ::.1: MG

.à'ou l'on déduit Pr-.
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dx
pr =.1 D.J

PG = \I l:::.y
, dx

Ydx2+ 6.1'1.
MG =.1 dx ;

Passant de ces expressions à celles de leurs Limites,
on obtlent

dx
PT =.1 dy

PI =.1 ~

W~2+df
MI-=y dx •

En suivant les principes de ma Théorie , on peut
.aussi arriver à toutes ces conclusions par une voie
non moins simple ~ue laprécédente, er peut-êrre
pius propre encore a mertre en tour son jour I'inexa-
c.htude du Calcul infinitésimal dans cerre recherche.
Soít p~ = dx : les tríangles semblables M N M',
Ct M R O donnenr.

e â x : f6y: :.dx~ OR
done

/
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donc o R = !::.y. Or en :approehant le point M' dYl
point M ,on peut appr~eher te. poi!1t R ~u poinr H

. de façon, que R H de.vlenne sl.pe,me 'lu on voudra ;
dane R H esc une variable , qUI n a pomr de Limite
en diminution ; er par conséquent OH = Lim. OR=
Lim.ó.y = 4Y. Apres avoir reconnu certe vériré ,
rien de plus facile, que de conelure immédiatement
des rriangles HO M; MP T; er PI MIes expres-
sions fluxionelles des Tangentes , Sousrangenres , Nor-
males , et Sousnormales des Lignes Courbes.

Des Asrymptates refEilignes.

Les Allsymptotes reélilignes n'érant que la Limite
de position des Tangentes , iI est évidenr , que Ieur
position dépend de la grandeur des Limites des droites
AT, er A B (Fig. , ). L'expression fluxionelle de
Ia premiere s'obtienr en otant DA de PT, ce qui
donne

.AT ri."
=y dy -x

et celle de la seconde au moyen de cerre proporrlon

dx
d x : dy : : y dy - x : .A B

de laquelle on tire
_ dy

.A B -y - x dx '

L'application de la Méthode des Limites i ces
expressions doit décider si la Courbe a en effer des
assymptotes reéHlignes. Si les deux droites A T et
.A B sone toutes deux susceptibles de Limite, la
Courbe a une assymptote inclinée à l'axe des abscis-
ses d'un angle, doO!: la Tangente est la Limite de

:~. Si AB esc: aeulemcnt -susceptiblc de Limite, et

H



si A T n'a point de Limite CD sugmenrarlen , Ia
Courbe aura une :lssymprote parallele a laxe des
abscisses, Si au contraíre .AT esc susceprible de Li-
mite , et A B n'a point de Limite en augrnenration ,
alors la Courbe a une assymptote parallele à l'axe
des ordonnées. Mais si .AT, et AR sont I'une et
l'autre incapables de Limite en augmemaríon ,la Cour-
be n'aura point d'assymprore reéH1igne.

Des diffêrents ordres d'attouchement , dom les Courbes
som susceptibles. -,

Lorsque plusieurs Courbes onr un point d'arrou-
ehemenr cornrnun , nous disons que celle , qui ne com-
. prend aucune des aurres enrr'elle er la tangente à ce
poine, est cel le dont le conraél avec la tangente
cornmune esr le plus intime ; er qu 'au contraíre la
courbe entre laquelle er la tangente cornmune toutes
Ies aurres 50tH comprises, est celle , donr Ie conraét
avec cerre mêrne rangente se trouve le plus foible,

Soienr done ( Fig. 4) RM S ;CM R; DMO;
plusieurs Courbes différenres rapporrées aux mêmes deux
axes des coordonnées, er ayanr un poinr d'anouche:
rnent comrnun ; si l'origine des abscisses est aUSSl
commune, iI est évident, qu'à ce poine l'abscisse
et l'ordonnée d'une quelconque de ces (ourbes ap-
partienenr également à toutes les autres; et que la
premiere flnxion de I'ordonnée leur appartient aussi 7
puisque la premiere fluxion de l'ordonnee d'n.ne (our-
be n'est, comme je viens de le prouver, <]ue la par-
tie HO (Fig. 3) de la droite Q_H menée parai-
lelement aux ordonnées par le poine extrême Q. de
la fll1xion de l'abscisse A Pjusqu'à la rencontre de
la. tangente, la partie , dis-je, de cette Ligne com-
prlse entre le point, ou elle rencontre la tangente,
et la droite .lI1N qu'on conduiroit par le point ~
dll contac1 parallelement à l'axe des :;bsciss:es. Ce \

ça-
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caraétére esc cel ui , qui érablit la différence entre l'in-
rerseéhon , et le contaa des courbes,

Or , supposant pour plus de facilité, que toutes Ies
courbes BMS; CMR; DMO i (Fig. 4) tournent leur
concavité vers I'axe des abscisses et que l'origine de
celles-ci soir a u point B , si par I'extrernité d'une ab-
scisse BP' plus grande que BP on mene une paral-
Iele P'M' à I'axe des ordonnées, et par le poinc
M de I'attouchernent la droire MN parallele à I'axe
des abscisses , les pareies NO; NR; NS ; de la droire
P' M' comprises entre MN er les différentes cour-
bes D MO; CM R ; et B M S seront les incrémens
respeéfifs de I'ordonnée commune ,de façon que re-
présentant I'équarion de la courbe DMO par y == Fx ;
celle de la courbe CMR par z == [x , er celle de la
courbe BMS par u == cp x le plus petit incrément
t .6. Fx esc celui qui répond à la courbe DAdO,
dont le conraé] avec la tangente AM' est le plus
foible: et l'incrérnenr le plus grand t t:. cp x est celui
qui répond à la courbe BMS, dont le contaa avec
la tangente A .M' esc le plus inti me, Ce seroit le
contraíre si les courbes au lieu d'off'r:r leur concaviré
vers l'axe des abscisses, lui offrissenr la convexité,

Mais au point M on a Fx==fx==cpx, ec dFx=
dfx == dfpx; ec par conséquent ii esc évident , que l'iné-
galité des incrémens t t:.F x , t 6.f x, ec t 6. cp x ne
peut provenir que de l'inégalité des fluxions de Fx,.
Jx, et cp X superieures aux premieres; puisque la
grandeur absolue de t 6. F x , t t:.f ~ , ec t D. rp x n'esc
pas, selon le~ principes de ma Méthode, seulemenr
dependante de la granJeur de d F x , d Ix ,et d rp x ;
mais aU3si de la grandeur des premieres fluxions de cel~
les-ci et de toutes Ieurs variations successi ves depuis le
premie r jusqu'au dernier instant du temps t, l) Done
" si plusieurs courbes rapportées aux mêmes deux
11 axes des coordonnées ont un point d'attouchemenc
11 commun celle, dont la seconde fluxion de l'ordon-
]) née à ce point sera la plus grande, y aura avcc

l) la
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li la rangente commune I'arrouchement te plus foible-
II Ce sera rout au conrraire rour celle , dont la se-
i conde fluxion de l'ordonnée sera la plus perire. II

Ce caraélere suffira toujours pour distingue r par-
mi toutes ·les courbes ,dont les secondes fluxions de
l'ordonnée au point de l'artouchement commun sont
ínégales , celle qui à ce point a le contaél le plus
intime avec la tangente, er par conséquent aussi l'or-
dre selon Iequel elles sont disposées par rapport à.
ce te mêrne ligne. Cependant ii ne peue pas être suf-
fisanr dans le cas de dd F x == dd f x == dd cp x ; puis-
qu'alors l'inégalité des incrérnens t 6 Fx , t t:.fx ,
t 6. cp x ne pouvant ras prevenir de la grandeu r de
t1d F x , dd f x, et di 'tJ,~, il faut nécessairernent qu'
elle provienne de la rendance , qu'ont ces secondes
fluxions pour augmenter ou pour diminuer; c'est-â-
dire , qu'elle doit provenir de la grandeur et du signe
des rrosiemes fluxions dl Fx, d'fx, ct d1cpx.

Je di~, qu'il faut ~ll'elle provienne du sigue des
troisicmes fluxions de 1 ordonnée ; par ce que la gran-
deur absoIue de l'incrément t 6. Fx , par exempIe,
dépendartt de d F x ,et dd F X ,ec de toutes Ieurs va-
riations succéssives depuis le premier jusqu'au dernier
instam du remps t , ii est évidene , que quelle que
soie la grandeur de ti'Fx , si dd Fx diminue, l'in-
crément de Fx dans l'hypothese de dd Fx négative
sera plus grand, que lorsque dd Fx augmente: ou,
ce qui est la même chose, sera pIus grand, lorsque
dIFx sera positive. Er je dis ,qu'il faut qu'elle pro-
vienne de la grandeur de la troisieme ftuxion; par ce
que, i F x étant négative, l'incrément t 6. F x sera
d'aurant plus grand que i Fx sera plus petire ; ec au
contraire lorsque iFx sera positive. De Li on con-
clue D 1.0 Que parmi toutes les courbes· rapportées
)l aux mêmes deux.axes dçs coordonnées ,offiane leue
» concavité vers celui des abscisses) et ayant un joine

D 11 'at-
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» d'arrouchemenr commun, er les secondes fluxions de
» Icurs ordonnées á ce point égales, ceUes, dont les
» troisiemes ftuxions des ordonnées seront positives, y
» auront avec la tangente cornmune un attouchernent
• plus intime,que ceUes,dont les rrolsiemes t1uxions des
li ordonnées seronr négatives. %.0 Que parrni Ies cour-
)I bes donr Ies troisiemes Buxíons des ordonnées au
» poinr de l'arrouchemenr seront positives, cellc , dont
JI certe troisieme Huxicn sera la plus perire , y aura
)) av.ec la tangente commune un attouchernenr plus
" foible , que toutes les autres, Et ~.o Que parmi
11 Ies courbes , dom Ies troisiernes fluxions des or-
)I données seront négatives a11 point de I'atrouche-
» menr , celle ,dont cerre troisieme fluxien sera la
li plus grande , y aura avec la tangente commune
» un arrouchement plus intime, que .tolltes les au-
• tres. »

En conrinuanr à raisonner de la sorte on verra, que
pour décider de la plus grande, ou de la pius petire
imimité de l'artouchement des courbe~ avec leur tan-
~ente commune ,1orsque les secondes ec les troisie-
mes fluxiollS eles ordonnées au point du contacl sont
égales , ii faue recourir aux quatrien1es, et ainsi de
$uite.

De tout ce que je viens de dire, on peur conclu-
re» 1.0 Qn'entre deu x courbes, qui onr un poinr d'at-
» touchement commun ,et dom res secondes tluxions
li des ordQnnées à ce point sant égales , on ne peut pas
" faire passer aucune autre couroe, done la seconde
'II fluxion de l'ordonnce à ce point ne soit aussi éga~
li Ie aux secondes fluxions des ordonnées des deuJÇ
I lutres. ;.0 Qu'enrre dellX: courbt:s ,dol'lt les secon-
II des et les tfoisienlCs fluxions des ordonnées au
» point de l'attouchement som égales , on ne peut pas
» faire passer aucune autre (ourbe, donr la secQndc
" e~ la troisieme fluxion de l'ordonnée ne soient aussi
" .êgaies aux seconde:! ec trolSlcmes fluxions des or-
J ·dQnn~es des deux ancres. Et en g~ntral qu'cntte

J) deux
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" deu" courbes, dont toutes les fluxions successives
" des ordonnées au point de l'arrouchemenr depuis la
II premiere jusqu' à celle de l'ordre m sont égales
Jl chacune à celle de son ordre, on ne peut pas fai-
» r~ passer aucune aurre courbe, dont toutes les fI,u-
I) "tons de l'ordonnée à ce poinr depuis la premte-
I) re jusqu' à celle de I'ordre m ,ne soient aussi éga-
II Ies aux fluxíons correspondanees des ordonnées des
11 deux aurres, II

, L'attouchemenr des courhes se nomme du pre-
mier , du second ,du troisieme &c. ordre, selon lo
nombre des fluxions successives de Ieurs ordonnéeg
au point de I'artouchement , qui som égales chacune
à celle de son ordre.

De la Courbure des Courhes, et du Raio» de
Courbure.

Si le point générareur d'une courbe, au Iieu de
s'écarter de la direétlon de la tangente à chaque poinr
selon la loi paniculiere,qui en dérerrníne les proprierés,
s'en fúr roujours écarté égalemenr, c'esr-i-dire , que
si au lieu d'avoir eu une tendance différente à cha-
que point pour s'écarter de ia tangente, iI eut eu au
contraire une rendance consrante pour s'en écaner ,
iI est évident, qu'iI auroit décrir une ligne courhe ,
clonr la courbure séroi.é uniforme. Done iI auroit
décrit un cereIe ,et par conséquent la courbure d'une
cOllrbe quelconque do1t être censée égale à ceIle du
cerele , <Jue san point générateur auroir décril, si au
lieu de continuer de chan~cr de, direétion selon la
loi particuIiere, qui détermine la nature de la courbe
en <Juesrion , il cur au contraire continué de changer
de direél:ion avec la même tendance, qu'il av~t pour
en changer au point, ou l'on veur mesurer la couc-
hure de la courbe.

Or selon ce que nous avons dit suc la généra-
tion des courhes) on comprend avec l;t pIus grande

D ii fa·
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Fscilité , que si l'ordonnée Y d'une courbe quelcon-
que à un point donné devenoit rout-â-coup unifor-
mément fluente, e'est-à.-dire ,si ddy devenoit rout-â-
coup zéro , le poinl générateur au lieu de continuer
de décrire la courbe en question , ne continueroit de
décrire que sa tangente. Donc il esr de la derniere
évidence, que c'esr en vertu de la seconde ftuxion de
l'ordonnéc ,que le point générateur rend à s'écarrer
de la tangente à chaque point , er que sa tendance
pour s'en écarrer est d'autant plus grande que la se-
c?ll.de fluxion de l'ordonnée est plus grande aussi, De
la JC conclue, que si deux courhes quelconques ayant
un point d'attouchernent comrnun , ont aussi les secon-
des fluxions de leurs ordonnées à ce point égales,
clles y ont la mêrne courbure: ou ce qui est la roê-
me chose , que lcurs points générateurs y ont une
égale rendance pour s'écarrer de la tangellte COlUmu-
ne, L'égalité de courbure, Ct celle - des secundes
fluxions des ordonnées a yant done lieu nécessaire-
ment ensernble , ii s'ensuit , que la seconde fluxion do
l'ordonnée de la courbe , dont 01\ vcut savoir la
eourbure à un point queIconque, doit être égale à la
seconde fluxion de l'ordonnée du cereIe , que le point
générateur auroit décrit, si au lieu de continuer de
s'écarter de la tangente selon Ia Ioi particuliere à b.
c:ourbe , iI eut continué de s'en éearter constamment
:lVec la même tendance, qu'il avoit pour s'en écarter
au point en question: et que par conséquent ce cer·
ele doir avoir ave e la eourbe un attouchement du se-
cond ordre.

Or si on rapp()fte le cerde aux mênies deux
axes des coordonnées de la courhe , de façon que
l"abscisse x de oelle-ci soir aussi I'abscisse du cerde;
et si on représentc par y l'ordonnée de la courhe ,
er par z celle du cercle, l'équation de eelui-ci sera

(z _ a )2::: :r ( x - b) - (,. - bi
J
r
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r érant le raion ,dont la grandeur est ineonnue, Mais
au poinr de I'atrôuchcment on ales conditions sui-
vante,s , y =.: z ; d.y = d z ; et d4Y = ddz:; e~" par
conscquent si on fluxione deux fois de surre 1 cqua-
tion du cerele, on aura les deux équations suívanres

( z - a) dz t:': ( r - "+ b ) dx
( z - b) ddz = - (dx? + dz'2 )

Substiruant y à Ia place de z , tly à la place de dz ,
er ddy à celle de ddz ", ces deux é quarions fluxio-'
nelles , et celle ,dont elles ont eré dérivées , se ré ..
duisenr aux trois suivantes,

(y _ a)'2= z.r(x - b) _ (X_b)2

(y - a) dy := ( r - x + b) dx

(y - ti )ddy = - (dx'2+ dy'2 )

des quelles éliminant (y - a), er (x - b) on de-
duit

(dx'2+df)T
r = +dxddy

valeur du raion du cercle , dont la courbure est égale
à celle de la courbe.

De la Q..uadrature des Cou,.bes.

Avant que d'entrer en mariere il Faur que je ra-
,elle ici une proposition , que j'ai demontrée dans
ma Théorie eles Limites imprimée à Lisbonne en
1794; et qui est le fondement de l'application de la
Méthode inverse des Fluxions à la Geométrie Trans-
cendante, Je l'énonce de la sorte dans le perir ouvra-
ge ? que je viens de nommer, II Si trois, qllanti té~ v~-
)1 nables , done aucune !l'a de LimIte en dlml-

») nution, sonr teiles que Ia premiere soir roujoura
tI plus
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11 plus . gránde que la seconde , ee celle-ci roujours
Jl pIus, grande que la troisiem~ , et, si de plus la Li-
J) mire du rapporr de la premlere a la troisieme esc
)l le rapport d'égalitê, c~ rapf0rt sera aussi la Limite
Jl. du rappoTt de la premlere a !a seco~d.e , er la Limi-
») te du rappore de la seconde a la trorsrerne, lJ Je ne
m'arrere pas à ~n ?onner iei la dêmonstration, pour
ne pas alonger inutilernenr certe lerrre , peut-êrre dê-
ja trop longue, Vaus pouvez la voir , si vaus le de-
sirez, dans I'ouvrage cué , ou dans l'Arithmérique
Universelle appliquée à la Théorie du Commerce Dar
M. Danras , Ieune .Mathématicien Portugais d~un
mérite assez distingué , er déja connu par quelques au-
rres travaux mathémariques non moins dignes de l'at-
rention du Publico ,

Soit APM (Fig. ,.) I'aire de la courbe , donr
on veut la quadrarure , ou le ra pport de la su rface
au quarré de I'uniré linéaire de l'abscisse AP.
Soit PP'M'SM san incrément au boue du temps
t : si on représente la surface APM par S, AP par
" ec PM par y, on aura pp' == tdx , NM' ==
f~Y , N M" == td_y, l'incrémenr pp' M' SM == t.ó.S,

l'aire du trapeze PP' Mil M == (y+;tdy) td.1C;ec

cene du trapeze P:' M' M == (Y+it.ó.y) :dx. Or

aucune de ces· trais dernieres quantitésn'a de li-
mice en diminucion, et ii esc évidenc qu'on aura tou~
jours.

J .
( y+;: tdy ) tdx > tAS

(Y+~ t.6.y) tdx< t t:.S.

En comparant Ies deux premiers membres de ces deux:
expressions d'inégalicé, et cherchanc Ia Lim1te de
leu r [appore, 01\ a Lim.
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(Y+ ;-tdy ) tdx . y+";'tdy

( ) = Lirn, I)'+~ t6y .tdx y+ -;tt..y
et p~r eonséquent

Lim. t 6. S =Lim. 6 S = I.

(y+~t 6Y) tâ» (Y+~'é.Y ) dx

Lim.

Mais
L' 6S _ dS
im, (Y +.;. t6y)d x - .Yd x;

dS·
~dx = I ; ou d S = Y d x , er par eonséquentdane

S=Jydx.

De la Reélification des Courbes;

Soit AM' (Fig. ;.) l'arc de courbe , dom on
veut la retlifieation, ou le rapporr a-vrc I'uniré linéai-
re de l'abscisse AP: er soit M S M' son incrérnene
au bour duo temps t. Si on représenre AM' par sr,
on aura .M S M' == t 6 sr , M H M'l = tV dx2+dys
et M R M' = tYdx2+6y2. Aueune de ces quan-
tités n'a de Limite en diminution , er Pon dé-
montre assez faeilement, que tant que y augrnentera
en aura reujeurs les deu x inégalite~ suivanres,

t Vdx2+ d;y2 > t 6 S'..
Ot
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Or
tV dx2+dy'Z _ L' Vdx'l+dy'l

Lim. - im, r ,
tVdx2+l':.f . V:dx2+6yl

et par conséquent

t 6 S' 6 S'~======= Lim. = I.tVd,,,2+ll.f VdX2+6y~
Lim.

Mais

Lím.

ti S'
done

Vdx'1+f

.... conséquent
, (d '1
S' - [dxV 1+2'.; .' ou- dx' f .5 dxiS'= d\/Y 1+-

'J .df'

De 111 QJ.ladrature des Surfaces courbes des Solidu
. .' de rtvotiaion,

Si on imagine que Ie plan ele la courbe AMM'
(Fig. 3 ) rourne aurour de I'axe des abscisses AP,
l'aire .A111M/Pi engendrera un solide de révolution,
dont la surface courbe sera celle engendrée par l'are
.A M M', Les rrapezes PP' M' M, er MP pi MI'
engendreront deu x cones rronqués , dont les surfaces
couches seront celles engendrées par M MI et MM'I.
Soit A P représentée par x; P M par y, ec la sur-
face courbe du solide de révoluiion par SII, la sur-

face
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face courbe engendrée par la droire MM/I sera =
~ (y +~ t dy ) tYdx2+Jy2 ,~elle engcndrée par

I'arc M S M' sera = t D. S" , er celle engendrêe par

la eorde M R M/ sera = f(y+ itD.Y) tv'dx2+.6.y2.
Aucune de ees quanrlrés n'a de limite en diminuo
tion, et on a toujours, tant que y augmente,

et

~ (Y+~tD.Y )tVdX2+6f <t6.SI'.

En comparam Ies deu x premiers membres de ces
expressions d'incgalité , er cherchanr la limite de leur
rapport, on a

cc par conséquent

L' t 6. S/I 6. S"
nn, -Lim == I.'~(Y+~t6.JI )tYâ;x:2+6.JI;- • ;- (JI+ ~t 6.y)v' dx2+Ay:

Mais

d SI'
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. d S". t ./dane = I j ou dS" = rYv áx2+df j et
f y Vdx2+rlf

par. conséquent
t:f ./ (itJ2 ,t: r:,./ dx?

S" = r ydx v 1+"x2' OU S' = rjydyV 1+ dJ2'

De ia Cubaturt des Solides de révolution,

Si 00 represente par S/I' la solidiré du solide de
révollltion engendré par la surface curviligne APM,
et qu'on conserve Ies dénominations precédentes , la
solidité du cone rronqué , engendré par le crapeze

, C( ~ I)MPP' M", sera = ir y-+ytdy + ; t~t{y2 t d x,

Celle de la partie du solide de révolurion cngendré
par PP'M1SM sera = t 6 S"'; et celle du cone
tronqué engendré par le trapeze P]" M'RM sera =
:,. (),2+.y u.y+ ~ t26i) t dx. Aucune de ces

quanrités n'a de limite en diminution ; er il esr évi-
dent qu'on aura roujours '

et
.!.... (f +Y t .6Y +..!. t~6y2) t d X < t 6 S'"
2r 3

Si 00 ,compare les ~remiers mernbres de ces deux ex-
pressions d'ioég.alite, er qu'cn chetche la Limite de
leur rapport" on a

Lim.
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y +Y t d y +~t2 d)2
Lírn, J

y2+ytt:::.y+ ~t2~f
J

et par conséquent

L" t .6. S'I/lm.--~--------~----------~~---
.i. (y2 +Y t 6.y + 2. t2 c: f ) t ti x2r J

I

= r.

Mais

L' t:::.SI/' d .r"
im. ) _

_:_(y2+\Jt6.Y+2. t2b.f âx z:f dx2r J i ar

done ; S'" = I , ou ti S/I,= :r y2 d X ; et par
-y'dx
21"

conséquent

S'" = !...._Jy2 ti X.2,.

On démontre avec une égale faeilité, que quelle que
íoir la figure d'un solide, si on l'imagine engendré
par le mouvement d'une surface plane le long d'une
ligne perpendiculaire á cerre même surface, et sur
la quelle on compre la haureur du solide, on a

S Jsdx,
en nommant s la surface génératrice, X la haureur,
et S la solidité du solide.

E ii AP-



APPLICATION
A L A M É c H A N I QUE.

Des tJlouvemens uniformes, et uniJormément
accélérés, .

LE Temps , et l'Espace déclit par Ies corps en
rnouvement sont des quantités fluentes. Lc Temps
flue uniformérnenr. L'Espace flue selon la lei á la-
queUe est assujeri le mouvemenc du corps, qui le
parcourt. Les forces, qui metrent les corps en rnou-
vernenr , sont de deux genres tout·à·fair difterens.
Ie nornme les unes impulsives , et Ies aurres accélé-
ratrices. L'aétion de celles du premier genre est insran-
tanée. L'aétíon de celles du second esc continuell e et
successive. La vitesse d'un corps mis en mouvernenr
en verto d'une force du premier genre est l'espace,
qu'il parcourr dans une unité de temps. La viresse
d'un corps mis en mouvement en vertu d'une force
du second genre est pour chaque instant Pespace ,
qu'il parcoureroit dans une uniré de temps com-
ptée depuis cer insrant , si la force cessoit de con-
tinuer son aélion sur le mobile pendam certe unité
de tem?s.

L aélion insrantanée d'une force ne produit
àans le corps auquel on l'applique, qu'une cerraine
tcndance pour se mouvoir avec une vitesse proportio-
neIle à la grandeur de la même force, et suivant la
dire&ion dans la quelle elle agit. En combinant ces
idées avec les Définitions, que je viens de donner
àe la vitesse, on peut réduire les mêmes Définitiol\s
~ une seule , en disant ») Que par vltesse d'un corps
à tel ou tel instant on doit entendre l'espace , que
la tendance, qu'il a pour se mouvoir à cet instant,
lui auroit fait parcourir, si eIle eut continué constam-
ment la même pendant l'uniré de }emps. D

La
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La viresse du corps est done la même chose

que la fluxlon de l'Espace qu'il parcourt ; l'espace
parcouru n'ayanr d'autre rendance pour augmenrer
que celle qu'a le corps pour se mouvoir. Er p~js-
que la fluxion du temps est évidemment la portlon
du temps qu'on a pris pour unité ,si 00 represente
par E I'espace parcouru depuis le commencemem du
mouvement , er par V la v iresse du corps au bout
du temps t , qu-il a emploié à parcourir le mê-
me espace E, on aura certe equation dE == Vdt ,
laqueUe doit avoir lieu pour tous les mouvemens
imaginables.

Si V est constante, le mouvement esc dit uni-
forme. Alors de certe équarion 00 déduir par la Mérho-
de inv erse des Fluxions certe autre E == V t , la quelle
renferme toutes l es proprierés de ce rnouvement,

Si V est uniformément fluente, alors la fluxion de
V sera constante, er le mouvernenr esc dit uniforme-
ment er conrinuellement accél éré, En représenrant
par p I 'incrémenr, que la force accélérarrice commu-
nique à la vircsse r dans une uniré de tem ps , 011

aura cerre autre équation dr = pdt, de laquelle et
de la precédente , élimioant dt, on tire celle-cí Vd 17=
PdE. Des équarions dE == V d t ; d 17= pdt ; et
V d V == P d E se dérivent par la Méthode inverse des

P t2
Fluxions ces trois autreS. r == pt; E=2 ou

Vt
E == - ; et 172 = 1P E ,les queIles renfermellt

2

toutes les proprietés des mouvemens uniformément
et continuellement accélérés. La quantité p t!st ce
qu'on appelle en Méchanique force accélératrice.

Si p au lieu d'être constante étoit uniformément
fluente, représentant alors par pr l'incrément de la for-
ce accélératrice pendam l'unité de temps, on 3uroir
dp = p'dt ; et des trois équations dE= rdt, dy::::pdt;

et



er dp =rdt on déduiroir par Ia Méchode Inver-
p't2se des Fluxions ces trois autres p =p't: y-=- -- .
: '

p'tl E' 1" I bti droi det E == -. rmmant p , 011 o uen roit ces eux2·3
pt E pt3 'I"autres Y = -; et == --: et e immanr p de
2 2.)

. Y
celles-ci ,011 obtiendroit encore cerre autre E = _!_.

J
Des mouvemens composés , et des trajeftoires des

. mobiles âans te vide •.

Lorsqu'un corps est assujetti à I'aélion cornbinée
de p1usieurs forces, son mouvement esc dit compo-
sé. Pour en avoir les proprlerés , lorsque les forces
agissent dans le même plan selon des direétions in-

. clinées sous un angle quelconque, il faur rapporter
ce mouvement à deux lignes données de position.

Sup{losons quun mobile poussé suivant la dire-
étion A{J (Fig. 5 ) par une force impuIsive , qui Iui
communique la viresse Y , soit assujetti à I'aélion
d'une force accélératrice constante, dont la direétion
est perpendiculaire à AB. Soit b I'angle DAB de
pr,ojeétion , er p la force accélératrice. Qu'on nomme
'X I'abscisse AP, er y l'ordonnée PM: 011 aura

dx = Ydt Cos.b
et

dy -=- Y d t Sin.b - ptdt

De ces deux Équations on tire ces deux: aueres

x = Yt Cos.b

_ ptl.y = rt Sin.b

des
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des quelles éllmlnant t résulre l'Equarion unique

rYCos.2.b = r\ Sin.2.b - px2

la quelle apparrienr à la parabole du second degré.
Soit b Ia haureur, dom un corps assujetri à l'aclion
de la gravité prês de la surface de la rerre devroir
tornber pour acquerir la viresse V, et soit certe mê-
me gravité la force accélératrice du mobile; si 00

substitue 2. p b à la place de r' I'Équation trou-
vée se réduit à '

2.byCos.2.b = z b x Sin .'!b-x~.

Prenons pour second exemple le mouvement
d'un corps anirné par une force tangentielle dont
I'action soit insranranée , et par une force cenrrale
dom l'aB:ion soit conrinuelle et successive, Sair
C ( Fig. 6. ) le centre vers le quel se dirige l'aél:ion
de la force cenrrale, Représemons par P lintensité
de cerre force au point M. Soit AP = x ,AC = a,
Plvl=y, et CM=z. On aura Cr zz a i-s x , et
7? =y~ + (a - x y. Ii esr évident que si le
corps éranr arrivé au point M la force cenrrale
cessoit d'agir sur Iui , il commeoceroit à se mouvoir
uniformément sur la Tangente à ce point. La vi-
tesse du corps est donc une quantité flueme ,
dont la tendance pour fluer est celle, qui pro-
vient de la force centrale P. Décomposons cette
force en deux autres pt, er P" la premiere paralle-
le à raxe des ordonnées, et la seconde paral!ele à.

eelui des abscisses: on aura pI = Lp, et P" ==z
(a_x)p L . d . , , rz- . a premlere e ces quantltes rcpresentaa

dane 1a fluxion de. Ia vltesse dans Ie sens de l'ordon-
née exprime la seconde Fluxion de y , et la secon-ce
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de représentant la' fluxion de la viresse dans Ie sen's
de l'abscisse exprime la seconde Fluxion de x : er
par conséquent en les subsrítuant dans la seconde des
deux équations fon~ame~tales d,es rnouvemens varies,
on aura les deux cquatlons suivanres

- d(~) == '~ Pdt

d(~~) == Ca-;X) Pdt.

Si on multiplie la permiere par C a - x) , er la se-
conde par y , et qu'on retranche la prerniere de la
seconde ,on aura

(a -x)d (*) +yd (~) == o. (A)

Si on multiplie la premiere par - 4ft ' la seconde par

tI" '1'dê, et qu on es ajoute ensemble, on aura

4f d (;ff)+~de ~~) == - ~ (yrly - (a - x) ri x)
équation ,qu'on change en

~ d(~) +* d(-*) ==-Pdz CB)
en mectant à la place de y ({y - (a - x) ri x sa va-
leur z d z,

Par la Méthode inverse des Fluxions on dédult
des équations (A) et (B) ces deux autres

(a-x) dy+ydx == Cdt (A')
,

~~22 +~ == 1.0 - 1.f Pd Z (B')
Soir
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Soit l'angle ACM == tI', on aura Y = z Sin.q> , er
a - x = z Coso q;í:' donc dy == dz Sin.e , et d x ==
z d cp Sin.cp _ d z Coso cp. Et par conséquent Ies

deux équations (A') et (B') se ehangeronc en ces
deux autres,

Z2 d q> = Cd t

d Z2 +z2d tp2 f----'~-~ == z.C' - z. Pdzdt2

des quelles éliminant df on déduit celle-ci

Cdz
d tf == ---:=====::::::=====

z V 2C' z'l_ 2Zipdz - C2

)

Equation roure séparée , et par conséquent résol va-
ble par les regles de la Méthode ínverse , tant que
P sera une fonB:ion de z,

Supposons que la force centrale agisse en raison
réciproque des quarrés des disrances , ce qui est le cas
des corps celestes dans le sysrême de la gravitation uni-
verselle ,et représenrons par g Ia vitesse qu' elle en-
gendreroir , si elle continuoit fendant l'unicé de temps
la mêrne aétion qu'elle exerce a la dísrance CA. Alors

on aura P == a2g ;Ip d z == - a~g , et l'équation
Z2 . Z

Iluxionelle de la trajeB:oire se changera en

d cp == -;===C:::d::z=====
Z V ~C':z,2+l.a~gz - C'l.

ou ,divisant les deux termes du second membre par
C2 Z2 , en

F



dz'

Pour dérerminer Jes constantes C et C' ,íl Faut ob-
serve r que les deux équarions (AI) et (li') , lorsque
z = a, se réduisent ,la premiere à

ady = Cd t
et la seconde à

2ph = 2C'+ zga
représenrant par p la viresse , que la gravité prês de
la surfaee de la Terre donne à un grave quelcon-
que dans une uniré de temps, er par h la hauteur
dont il devroit tomber pour acquerir la vitesse de pro-
jeélion , ou la vitesse tangentielle du mobile au point
A. Soit l'angle de proje8ion PAD = ct: 011 trou-

vera C = ti Sin.cx. tilph, er C' == pb - ag. Donc

nz

Formule, qui dans le cas de (IC. = 90° se réduit à.
dz -

et qu'on peut écrire ainsi



Faísons pour simplifier cerre expression

( I g ) - r et (L -~) - r U' u éranrã - zpb -, zph z - ,

une nouvelle variable, et r une constante ; nous
aurons

tlud e z; ---
VI-U2 •

Formule assez simple, er de laquelle on tire par la
Méthode inverse

te == Sino ( rp+C") == Sino cp Coso C" +Sino C"COS. cp.
Pour dérerminer la constante C" il faut observer , que
lorsque z = a, cp dcvient == o : mais lorsque z == a,
on a u == Sino C' ,et de l'équation gb - !..= r u2P Z

on tire u == J_h - _1- ; danc L __l_ _:_Sin.C".
2P r ar 2phr ar

En mettanr à la place de r sa valeur ~ - gh certe
a 2P

équarion se réduit à Sin.C" = - 1; donc Cos.C" ==0,
et par conséquenr u == _ Cos.ç, Or nous avons fair
u- _ a(gz- 2j,h) •
- (ag-zp)z - Donc

. a(~z-1ph)
Cos.ç == (ag -1.ph)z·

F ii Équa-

-_ .-./
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Equation qui par 1:1 substitution de à lIa placez ( .

de Cos.ç se change en

II _ X == II ( g Z - 2 t h) •
ag- 2P

Substituant à la place de z sa valeur , er faisant les

réduélions convenables , eeue équation se réduit à

y2 == :~~(a2gx+CPh-ag)X2).

Equation qui appartient en général à une Seélion Co-
nique , dont C est le foyer et A le sornmer. Elle
:appartiendra à l'Elipse lorsque pb < /lg : au Cercle
lorsque zph == ttg: à l'Hyperbole lorsque ph >ag:
CI enfin elle appa.rtiendra à la Parabole Iorsque
ph == ag.

IJu CeHtre de Gravite,

La reglct ,qu'on donne en Méchanique pour dé-
termine r la position du Centre de Gravité d'un sys-
rêrne qué-lconque de corps , est de prcndre la sornrne
des mornens de tous l es corps, dont le systême est
composé, par rapport à rrois plans ou à rrois axes
perf'endicu!lIires enrr'eux , et de la diviser par la
SOJ1)mt! des masses. Ce qui est la conséquence de ce
Théoreme. " La somme des momens de tCUS les
» corps d'un systême ql1elconque est égale au mo-
)1 ment de leur centre commun de g.ravité. 11

Cette regle aussi facile de dém<mtrer que d'ap-
pliquer , tant qu'on regarde les corps comme des as-
semblages de diff&rents points phisiqpe.s, tombe en
defaut ,aussitot qu'on les con.sidére comme des quan-
tités continues. Alors les Géometres sont obligés d'in-
noduire dans la démon.sttation de cerre proposition

les
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Ies idées de l'infini , et de l'infiniment petir ; c'est-â-
dire ,qu'ils sont obligés de me me un ga!imarias à la
place d'une dérnonstration , au moins par rapport à
ceux qui comme moi ne peuvent se .former des idées
assez nerres de la slgnification de tels mots , ni par
conséquent de l'exaólitude des principes , que quel-
ques Marhématicien,> en onr déduir,

Voici comment par files príncipes on peut traí ter
ceue question , sans jamais perdre de vue la Iurnie-
re de I'évidence qui caraétérise les Sciences Marhé-
mariques. Soit P un corps quelcooque , et représen-
tons par MP le moment de son centre de gravité par
rappore à un axe , ou pl an quelconqne : M érant
une algorithme destinéé à signifier te mot Moment.
Supposons que le corps P flue pendant le temps t:
le mornent MP deviendra M (P + t /::,P). Si on
tire de cere grandeur , que j'appelle état varie du mo-
ment de p) son érar primitif MP on aura son . in-
crérnenr

tt.:.(MP) == /l1(P+tê.P) -MP.

Mais
J..1(P+t6P) == MP+M(t/::'P)

substituam certe valeur dans l'équarion précédente elle
se réduit à.

t /::,( MP ) == Me t 6 P)
Done )1 L'incrérnent du moment d'un corps quelcon-
» que est touiours égal au moment de son inefé-
») menr. 11 Ot ·le moment de t /::,P cioit être éga.l ;m
produit de ~ f::, P par la distance de son centre par-
tiql1ier de gravité à l'axe , on au plan., au quel on
rapporte Ies momens. Représentons cene dis.tance
par r', on aura

done
tl:J.



t t:. ( MP) = ri t .6 P

et divisanr par t
A C MP ) = ri c: P.

Equation aux tluxions hyporhérlques , dont on tire
par la Méthode des Limites la suívanre , en représen-
rant par r la limite de ri

de MP) = rd P.
De cette derniere l'on déduir enfin par la Mérhode
Inverse des Fluxions

MP == frdP
ee si on représenre par z la disrance du cenrre de gra-
vité du corps P à l'axe des momens , certe équation
se change en

zP=frdP

de laquelle on tire

z== frdP
-P-'

Or r éranr toujours la disrance de la surface généra-
trice à I'axe des momens * on au ra certe regle
générale paur dérerminer la position du centre de

gra-

• II est évident que ri doit être toujours plus grande
que la distance de la surface génératrice à l'axe de; mo-
mens • et plus perire que la distance de l'autre surface , qui
termine l'incrérnent tA p. au mêrne axe. Or ces deux
surfaces pouvant être aussi proches Iune de I'autre qu'on
voudra, la différence de leurs distances à l'axe des momens
n'aura point de limite en dirninution ; et par conséquent
la distance de la surface génératrice à ce même axe sera
en effet Ia Limite de r'.
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gravité de quelque corps que ce solr. » Multipliez la
» fluxion de la solidité du corps proposé par la dis-
» rance de la surface génératrice à I'axe , au quel on
» rapporre les momens : déterminez la Fluente de
» ce produit , er divisez-Ia par la solidiré du corps. »

Lorsqu'on veut déterminer le centre de gravité
d'une surface , alors au Iieu de dire dans la regle II flu-
xion de la solidité du corps » et cc surface génératri-
ce II on doir dire « fluxion de la surface» et « ligne
génératrice.)J Et Iorsqu'on veut dérerminer Ie centre
de gravité d'une Iigne on doit dire » fluxion de la
ligne » et « point générateur )J De façon que la re-
gle lorsqu'on traíre des grandeurs géométriques pcut
~tre énoncée de la sorte. c( Multipliez la fluxion de
» la quanriré proposée par la distance de son teime
» génerateur à I'axe au quel on rapporte les momens,
» dérerrninez la Fluente de ce produir , et divísez-Ia
» par la quantiré proposéc. »

Des Centres de Percussion et d'Oscillation,

La dérermmarion des centres de percussion er d'oscil-
Iarion esr en général sujerre aux mêrnes difficultés, que
celle du centre de gravité. Tant qu'on considere les
corps) qui tournent autour d'un axe , comme des assem-
blages de points phisiques ,on peut toujours faire une
somme des produits de chaque particule ou point phi-
sique par le quarré de 5a distance à l'axe de rotarion ,
cc la diviser par le produit de la masse du corps rnul-
tipliée par la distance de son centre de gravité au
rnême axe. Cependant lorsqu'on veut donner à cette
regle un sens géométrique , c'est-à-dire , Jorsqu'on
veut l'appliquer aux qu..antités continues , alors les
Géornetres pour avoir la somme des produits de cha-
que point phisique par 1e quarré de sa distance à l'axe
de rotation, ce que nous appellerons avec M. Euler
cc avec beaucoup d'aucres Géometres Moment d' lner-
tie, se voiem forcés de recourir à cec infini , et à

cei



ces ;infiniment perits , avec les quels il semble qu'on
peut tout obrenir dans les Marhématiquo, hormis
la clarté et l'exaélitude.

Suívanr les principes de ma Méthode, dom la
marche uniforme er simple est . ~s~e~ remarquable,
on parvient avec la derniere faciliré a determiner la
regle , qu'il faut suivre pour obrenir le Moment d'Iner-
rie d'un corps quelconque géométriquemenr considere.
Soir P le corps dont on veut savoir le Mamem d'Iner-
tie , et représentons ce mornent par MIP. Suppo-
sons que P soit une quantiré fluente, M'P le sera
aussi. Et si P devient au bour du temps e , P +
i c: P , M'P deviendra M' cP + t c: P). Si de cer-
te quanriré , qui j'<lppelle Férat varie du Moment
d'Inertie du corps P, on tire son état primitif MIP,
on aura son incrément

Mais
M' CP+ t 6. P) == /14' P+M' ( t t::,. P)

done subsrituant dans l'équation précedenre elle se
réduit à

t t::,. (M'P) == M' ( t t::,. P ) ( A)

de laquelle on conclue )} Qne l'incrément du Mo-
II ment d'Inertie d'un corps quelconque est toujours
1) égat au Momenr d'Inertie de son incrément. II Or
si on représente par ri une ligne telle que M'(t.0-.P)==
r'r' t t::,. P, r' sera plus grande que la discance de la
surface antérieure de l'incrémenc t t::,. P à l'axe de
rotation, ec plus petite que la distance de sa surfa-
ce posrérieure au m~me axe , ou al1 contraire selon la
po,ition de cetui-ci. Suppo50ns que la distance de la
surface génératrice à l'axe de rotation soit == r , ón
aura r == L'm. r'. Substiruant la valeur de M' (t t::,. P)
à sa plaee dans l'équation (A), elle se réduit à

t6.
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t /:;(M' P) = r'r' t t::. P.

De celle-ci on tire

/:;(M'P) = r'r' /:;P.
Équation aux fluxíons hypothétiques de la queUe OR
déduit par la Méthode des Limites

d ( M'P) = r~d P.
Soit S la surface génératrice du solide P, et x la.
perpendiculairc à cerre surface , on aura d P= S d x,
valeu r qui étant substituée dans l'équation précédenre
la rédult à

d C M' P ) = r2 S d x.
Formule de 1.l quelle on déduit par la Méthode in-
verse des Fluxions

M'P = .rr~Sdx.

Voilâ donc cornment à l'aide de mes principes, ou
veritablernenr à l'aide de ceux des anciens Géomê-
rres , que je rr'aí fait que développer mérhodiquemenr,
er appliquer aux idées de Fluxions et de Fluen-
tes, la regI e pour la dérerminarion des centres de
percussion er d'oscillarlon rentre das la classe des vé-
rités mathémariques : et voilâ commenr on parvient
à Iever Ies difficultés , que les nouvelles Méthodes
avoienr plutot éludées que vaincues.

De la Pression des Fluides.

La pression ,qu'un fluide pesant exerce, érant
e~ repos, sur une surface plane paraIlele au plan de
n1veau est égale au poids d'un prisme de fluide ,done
la b?se esc la surface proposée, ec done la hauteur
e~t egale à la distance de cette surface au plano de
llJVeau. Cette proposition sur la pression des Fluldes

G ~t
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est peut-être ) parrni celles qui composent leu r Théorie,
la seul e donr la vérité soit démontrée par les prín-
cipes des Géomêtres modernes de Façon i pouvoir
être égalemcnt aJmise,lorsgu'on considere la pression
des fluides comme une quantité discont inue , et
lorsqu'on la considére comme une quantité continue.
Quoique la premiere de ces considérations soit plus
conforme à la nature des choses , il Fauc cepen~lanr
que dans la Théorie des f1uides on donne la préfé·
rence à la seconde. Il est vrai 'lue tous les corps flui-
des existanrs dans la Nature sont des assemblages de
p<1r~i~ules três perires , er par conséquent la tranche
lnfcrJcure d'un flui de quelconque ne peut toucher la
surface , sur laquelle ii repose , que dans un nombre
de points égal à celui des particules, qui sonr conte-
nues dans cerre mêrne rranche. Cependant leur petires-
se est si extrême , que nous sommes li dessus dans
I'lmpossi hil ité de forrner des hypothéses, dont les
erreurs ne soient mille fois plus à craindre, que celles
qui doivent résulrer de l'hypothése de la continuité
de la pre$sion. 11 est vrai que l'esprit peut s'en
appercevoir , mlis nos sens sont trop foibles pour
jamais. reconnoitre leur t:xistence. Les résultats de cet-
te hypothése ne sont à la vérité que les limites des
"rais résultats de la nature; mais aU moins naus som-
mes assurés qu'ils eo appro:hent de plus prês, 'jue
ceux 'lu'on peut déduire de toute hyporhése arbitr:1i-
re. Je passe done à considérer la prcssion des fiu ides
comme agissant sur tOUS les points des surbees des
corps, qui y sont plongés, ou des vases) qui les con-
tiennent.

Supposons que AB (Fig. 7 ) représente la sur-
face supericure (l'un fiuide quelconque homo;;éne et
incompressíble , dont la pesanreur spécifique soie== p: que le fluide soir en équ"ilibre , et que CD
soir une surface plane inclinée à l'horizon. Il s'agit
de connoitre la pression qu'elle souft're de la pare
du fluide dans cene position. Soit CD = S , et re-

pré-
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présenrons par PS la pression qu'on cherche , P
éranr. une algorithme desrinée à représenrer le ~ot
Pression. Supposons que S flue, PS fluera aus,sl ;
er pendant que S devienr S+ tAS,', PS d~~len-
dra P (S + t 6, S). Donc tirant de 1 erat varre de
PS son érar primirif on aura

tC:.( PS)= P(S+ e c: S)-PS
mais

P(S+t AS)=:.PS+P( t ~ S)

donc substituanr dans I'équarion précédenre elle se
changera en

t6.(PS)==p(t.6.S) A

d'oú I'on conclue « Que I'incrérnent de la pression
» d'une surface queleonque sera toujours égal à la
» pression de son inerémenr.)1 Soit DG == t C::,. S,
DE == r; er GE== r', ii esr évidenr que les deux
inégalirés suivanres auront toujours lieu

P(t6.S»prtb.S

P ( t 6. S ) <pr' t b. S
Soir P ( t b. S) =pr" tAS; r" sera pIus grande qué
r, et plus petire que r' : mais r' - r n'a point de li-
mite en diminution; puisqu'on peur prendre DG si
petir qu'on voudra ; done aussi r" - r n'aura point
de limite en diminution , et par conséquent r sera
la limite de .r", Or si dans l'équation A on substi-
tue à la place de P ( t b. S) sa valeur on aura

tA(PS)=pr"tt:.S
er divisant par t

.6. ( PS) =:. pr" c: S.
De-lã. on déduit par la Méthode des Limites l'êqua.
tion sUivanre

OH d

,
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d(Ps):=prdS

et de celle-ci par la Méthode ínverse des Fluxions
on déduit enfin cerre aurre

ps=pJrdS.

Représenrons par z la distance du centre de gravité
de S au plan de niveau , on aura f1' d S = z S ;
done substituam cerre valem dans celle de PS, qu'on
vient de trouver, on aura

PS:= pzS.
Équarion de Ia quelle on tire ce Théorême l( La pres-

») sion que souffre une surface plane quelconque, sur
II ia quelle repese un fluide homogéne et incompres-
n sible, est égale au poids d'un prisme de fluide ,
Jl dont la base est la même surface , er dont la hau-
J) teur est égale à la disrance de son centre de gra-
» viré au plan de niveau. »)

On volt bien que je suppose tacitement dans la
démonstration précédcnte, que la ligne génératrice de
la surface représentée par S est une droire p:tralle-
Ie au plan de niveau. Si S au lieu d'être une surta-
ce plane éroir au contraire une su rface courbe, cerre
supposition ne sauroit avoir toujours Iieu, "Cependant
si on suppose le corps , auquel cerre surface appar-
tient, coupé par un plan parallele au plan de ni veau ,
l'interseél:ioll de la surface du corps avec ce plan
sera une ligne droite, ou une ligne courbe toure exis-
tante dans ce même plano Alors si on regarde cette
ligne comme le rerme générateur de la surface cour-
be, on voit clairement qu'on peut appliquer à l:1 re·
cherche de la pression qu'elle souffre les mêtnes rai-
sonemens , que nouS avons emp[oié dans le cas que
nous venons d'examiner; et par conséquent on e_eut
condute de même , et par les mêmes formules II Que
» la pression que souffre une surface courbe, sur la-

» quel-
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D quelle repese un fluide quelconque homogéne et
» incomprcssible, esc égale au poids d'un prisme de flui-
» de, dont la base seroit une surface plane égale à
» la surface courbe en qucsrion , ct dont la haureur
) seroit égale à la distance de SOI1 centre de gravi-
» ré au plan de niveau, »

De la Résistance des Fluides.

La résisrance que Ies Fluides opposenr au mou-
verncnt des corps solides, qui y sonr plongés, pro-
vienr en partie de la rénaciré ou cohésion des mo-
lécules , donr ils sont composés; en parti e du Frot-
rernenr ; er en pareie de I'inégaliré de la pression ,qu'iIs
cxercent sur Ies différenrs points des corps qui ne
sonr pas à une égale profondeur. Elle províenr aussi
en partie des loix de la communication du rnouve-
ment. Er c'esr précisérnenr la résisrance , qui provient
de cerre derniere cause, dont je me propose de don-
ner la mésure suivant I'hypothése de M. d'Alemberr
dans le Chapo I. du Liv, 3. de son Trairé de l'Équili-
bre et du mouvernent des Fluides. Hyphothése qu'il a
rejetrée aprês dans son Essai d'une nouvelle Théorie
de la Résisrance des Fluides , et que j'adopre ici malgré
soo insllffisance; parce qu'elle n'a jamais etê parfai-
tement discutée, qu'elle mérite de l'être; et qn'el-
le est précisémem celle qu'on expose à la Jeunesse
Portugaise dans les Écoles ,ou l'on explique le Cours
de Mathématiques de M. Bézout. Je suppose done
que toutes les pareies du fluide soient successive-
ment frappées p3r une surface plane la quelle se
meur dans une direétion perpendiculaire. Pour cela
iI faur que les particules du f1uide aussitot qu'elles
auront été choquées s'aneantissene, ou bien qu'elIes
s'ec~appent de tous les cotés, de façon que le corps
contllluant de se mouvoir rencontre successivement
toutes celles qui som dans la di.retHon de son mou-

ve
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vemenr , avant qu'elles soient sorries de I'érar de
repos.

Pour éta~lir solidement Ies conséquences de cer ..
te Théorie ii Faur auparavant déterrniner la diffé-
rence , qui existe entre la percussiotl. momenranée
d'une masse quelconque, er la percusslOn successive
de toutes ses pareies. Soir un corps M, Ie quel avec
une viresse V choque UIl aurre corps dont la mas-
se soir m, Si celui-ci est en repos la viresse du cho-

'1 . MI' Squant apres a percusslon sera M+In. upposons

qU'.l:,ec certe viresse il, rencontr~ un autre corps == m
aussi en repos, sa vitesse apres cene seconde per-

M2V , '1 ' . hcussion sera CM+m)2' er en genera apres avorr c 0-

qué successivernent un nombre n de corps chacun
Mil V= m, S3 viresse sera (M-I-ml ; er la quantiré de

mouvement qu'il aura perdue sera

(
CM+m)n-Mn) . .M V (M+m)" . SI Ie corps M au Iieu de

choquer successivernene les n parries 1 dont je suppo-
se composée la masse n m , les eut au contraire cho-
qué toutes ensemble 5a vitesse a}lrCS la percussion

. MV I . , d "1serole M+ n m ,ec a quanme e rnouvernent qu I

tlmMV
auroie perdue seroit M + n m· En comparant ces

deux expressions on voit que
MY( (M+Jlr)" __Mn) > nmM'"

(M+m)n M+nm

tane que. n> t. DQnc un corps quelconque perd
une pame plu$ grande de soo rnouvement, lonqu'il

dio-
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choque successlvemene les pareies d'un autre corps t

que lorsqu 'ii Ies choque toutes ensernble, Or si on
veut savoir' quelle devroit être la vitesse V' d'uu
corps M pour qu'il perdisse, en choquanr une mas-
se MI composée d'un nombre arbirraire n de par-
ties égales, la même quanrité de mouvernent qu'il
perd, lorsqu'animé de la vitesse V ii choque sue-
cessivemenr toutes Ies n pareies de certe masse ,
alors il esr facile de voir que la quanriré de mouve-

MM'P'
ment -M+M" perdue dans le prernier cas , doit

être égal e 11 la quanriré de rnouvemenr

MV
CCM+A;;')fl_Mfl)
-------~-~~ ,perdue dans le se-

C 1'.1+ ~/)n
cond ; er que par conséquent on aura

(M+M')( M+~ )rz_ Mn).p
( MI)'IM' M+n-

expression de laquelle , subsriruanr à la place de n
sa limite I, on déduit

17'==

Lírn. r' == P.
Soir A L R C Fig. 8) UI'l corps quelconque , dont

la surface représenrée par A R, er que je nomme S,
soir une surface plane; supposons que ce corps plon-
.~é dans un flluide homogéne, dont la densité soit
D.' ait parcouru l'espace CC, et que sa viresse au
~omr C soit P. Supposons de plus que ce corps con-
tmuant de se mouvoir pend3nt un tt'mps quelconqu.e
t p'é\sse de la position AR à la posirion a b. So~t
CC =.: x; et repr~sentons par R la resistance du 8U1-

de



de , ou la quantlte de mouvernenr que Ie corps M
a perdue depuis le commencement de son mouve-
ment , on aura Cc == t 6. x , er la quantité de mou-
vement perdue depuis .AR jusqu'â ab sera = t 6. R.
Soit V' la vitesse dom le corps .ALE =M de-
vroit êrre animé, pour que la quanriré de mouve-
ment ,qu'il perdroit en choquant à la fois toutes les
pareies du fluide conrenu depuis .AB jasqu'â a b , soit
égale à celle qu'il perd réellement en les choquant
les unes aprês les autres avec la viresse V. La mas-
se du fluide contenue depuis .AR jusqu'â a b esc
DS t t:::. x ; et par conséquenr on aura

MV' DSt 6. x
t 6. R = -=-~-=-=M+DSt6.X

et divisant par t
MV'DS6.X

6.R == M+DSt 6.X·

Equation aux fluxions hyporhétiques de la quelle 011
déduit par la Méchode des Limites I'équat ion au x
fluxions propres

â R = I'"D Sdx.

Mais d x = I'"d t; done

dR == DS1'"2dt.
Soit h la hauteur due à la vitesse 1'", si 00 substi-
tue à la place de 1'"2 sa valeur 2 p h, 011 aura

d R = 2 Pb D S d s.
Done la Fluxion de la résístance ou la rcsrstance
momentanée , qu'un flluide homokéne et incompressi-
ble oppose au mouvement direct d'une surface pla~
ne, esc égale au poids d'utl prisme de fluide dont
la base esc la même surface, et dont la hauleur esc

le



le double de celle , dont un grave devroit tombe r
pour acquerir la viresse avec la quelle se fait la per-
cussion.

Si celle-cí au lieu d'être direéle éroit oblique,
alors l'angle d'incidence du fluide sur la surface S
éranr = j , la vitesse r se décomposeroit en deux
autres r Coso i , er r Sin.f , la premiere parallele ,
er la seconde perpendiculaire à la surface S; er puis-
que ~elle-c~ seroir alors la viresse de percussion 01\
devroit avoir

0\1
(IR = 2.phDSdt Sin.ti.

Si le fluide étoir élastique , la résistance , qu'il op-
poseroit au mouvemenr du solide dans certe hypo-
thése, seroír le double de celle que nous venons de
dérerrniner.

Appliquons ces principes à la recherche de la
résisrance , qu'un solide de révolurion mil dans la di-
reélion de son axe souffre de la pare d'un fluide ho-
mogéne et incompressible, dans le quel ii est plongé.

Soit A MO N Q_ (Fig. 9.) le sol ide en 'lues-
tion , AMP la conrbe génératrice, l'abscisse cor-.
respondsnre A P = x ; l'ordonnée P M -= y, er la
surface courbe du solide = S. Soit D la densité du
fluide , et représenrons par R S la résistance mornen-
tannée , qu'il oppose au solide dans le momenr oú sa
viresse est =r, R érant une algorirhme desrlnée à
représenrer le Olor Résistancf. Si le solide sans chan-
ger de vitesse ene flué pendant le remps t, sa sur-
face S stroit devenue S + t t::. S; et la résistance
RS, qu'elle souffroit au cammencement du temps t,
seroit devenue R ( S + t ~ S). En prennant la dif-
férence entre ces deux érars de la résistance on aura

mais
t t::. (RS) == R (S+ t ~S)- RS

H R
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R(S+ t DoS)= RS +R(t t:.S)
d0tlc, substituant certe valeur dans l'équation précé-
dente, elle se changera en

tLl(RS)=.R(tt:.S) CB)

/

d'oú 1'on conclue » Que l'lncrément de la résistancc ,
)) que souffre une surface queIconque de la part du
II fluide dans le que1 elle se meut, esc égale à la
» résistance de son incrément.)) Or si on réfléchit
que la résísrance , qu'éprouve chaque point de la
surface t 6. S, peut êrre décomposée en deux autres ,
la prerniere perpendiculaire, et la seconde parnll el e
a I'axe A l!; et que chaque poine de certe surfa-
ce repond à un aurre , qui lui est diamerrallernent
opposé, er dont la résisrance esc parfairemenr égale
à la sienne, on verra que la résultante de toutes les
résistances perpendiculaires à I'axe A P doit êrre ne-
cessairemenr nulle , et pa r conséquent la surface
t t:. S ne peut éprouver de la pare du fluide qu'une
résisrance unique llerpendiculaire au plan MO N Q.:
Er pllisque la résistance absolue , que chaque point
éprouve doit être à cell.e qui esr pcrpendiculai re au
plan MO N Q.. dans le rapport du ra yon au sinus de
l'angle, que la tangente de la courbe génératrice à
ce point fait avec ['axe des abscisses; si Otl appel-
Ie z, et z' les angles que la courbe A M M' tait
2Vec l'axe A P ~ux points M, et MI,. on aura les
àeux inégalités suivantes

R (t 6. S) <D r2 t 6. S Sin.! z

R(t t:;,. S) >Dr'Zt 6. S Sin.!z'.

Supposant R Ctt:. S) == D r'Z t /:),S Sin.! Zll,; on :Iura
Z'l < z, er Zll >'],';mais z - z' n'a point de Li-
mite en diminution; done z =. Lim. '1." et par consé·
quent Sino z = Lim. Sin, '1.", Substitllant dans l'équa.

tion
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tion CB) à Ia place de R (t 1'::::. S) sa valeur , et divi-
sant les deu x rnembres de cerre même équarion par t,
on aura

1'::::. ( RS) == D r' 6. S Sin. J z",
É~ua.tion aux flu,xions hypothériques , de la quelle 011
déduír par la Méthode des Limites

iI (RS) == Dy2 d S Sin.' z.
Si dans celle-ci on substitue à la place de Sino z S4

valeur ~===dy====, elle se réduit à
Vdx2 + dy2

d(RS)== Dy2d! •

(
d X-)..!...1+-- 2
df

Mais d S == cy V d x~+ df; done
r

d C RS) == ~ D,.,'2 -""Y,-d"""'~"-X-=-2
I +a::7

er par conséquent

RS==!..Dp'2f ydy ~
r dr

1+ dy2

'2
ou substituant à la place de V sa valeur l p h

'RS- HphDf .ydy .
- r dx'1.

I+-;ZY-
La Théorie de la résistance des fluides que je vicns
de développer n'esr pas rour-â-fait exaéte. Si on com-

H ii pa·
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pare Ies résulrats des formules qu'on en déduit avec
ceux de l'experience , on y HOUVe le paradoxe vrai-
ment inatrendu d'une résistancc plus grande que
1J vcrirahle résistance, lors 9u'elle n'en devoit êrre
qu'une pareie. T'ous les Géornêtres qui onr adopté cet-
te Théorie onr remarque d'aprês l'experience , qu'el-
Ie éroit fautive ; cependant aucun , que Je sache,
n'a jamais explique parfaitement la raison de ce pa-
radoxe. [e crois qu'on peut la trouver en partie dans
la différence entre Ia percussion successive et la per-
cussion instanrannée , que nous avens remarquée ci-
dessus , et sur l'aquelle j'ai fondé l'ápplication de
ma Théorie des Fluxions à cerre recherche; et en
pareie dans l'hyporhese que les partieules choquées
ne coopérent point à Ia percussion de eelles qui les
avoisinenr. La supposition de Ia résisrance succes-
sive er continuelle est absolument indispensable pour
que la Mérhode des Fluxions soit applicable à certe
pareie de la Théorie des Fluides. Cependant l'hypo-
rhese de la séparation des parricul es choquées de
Iaçon qu'il soit possible au eorps de renconrrer sue-
cessivernenr toutes les autres , avant qu'ell es soienc .
sorties de l'étar de repos, est ineompatible avec la.
continuité de pereu5sion. Peut-être qu'une telle con-
tinuité est phisiquement impossible. Cependant la
Théorie, qui n'auroit que cet ineonvénient, seroit,
à ce que je crois, incontestablement préférable à t<>u-
tes celles qu'on pourra jamctis imaginer sans y ad-
metere la supposition de cette concinuité. Le défaut
de celle, que je viens d'exposer, ne me semble pas '
tout-à.fait irremédiable; mais les bornes de cet éerit
ne me permettent p:\s de m'y arreter , quoitlue la
faeilité de l'application de ma Théorie des Fluxions
reste toujours la même malgré la diversité des hypo-
theses et la complication de la formule , qui alors
doir exprimer la résistance momentannée.

II me semble que les questions , que je viens
de rés9udre, doivent être [rés suffisantes pour fa-

ci~
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ciliter la comparaison réfléchie de ma Mérhode ave ..
celle de M. de la Grange, aumoins sous le rappore
de la Fécondlré des principes , et de la facilite de
leu r application. J'ai donne dans cerre partie de ma.
Letrre un tour peur-êrre uop élérnentaire à l'exposi-
tion de mes idées. I'en conviens; cependant ce n'a
pai eré faure d'égards envers vons. Dans le choix
des quesrions, :lUX quelles je devois faire I'applica-
tion d~ ,ma Méthode ? )'~i donné la preférence aux
plus élérnenraires precrsemenr parce que celles-ci ,
érant le fondernenr des solurions de presque toutes
les autres , je me procurois par-lá Ie double avan-
tage de renfermer UI\ plus grand nombre d'exemples
dans un plus petir espace, et de résoudre en quel-
que façon dans leurs él érnens beaucoup d'autres ques ..
tions d'un ordre pIus él evé,

Peut-être un jour j'en publierai la solution de
quelques unes dans un Ouvrage, que j'ai eré obligé
d'inrerrompre il y a Iong tem ps , ee que je compte re-
prendre bienrot, s'il ne me survieot pas queIque nou-
vel obstacle. Mais pour le momem iI faut que je
me borne à ceIles que je viens de trai ter , et que
je continue de répondre aux autres argumens, avec
les quels vous avez prétendu décrier ma Théorie des
Fluxions, et relever la réputatioll de M. de la Gran-
ge aux dépens de la miemle.

Le second défaut , que vous me reprochez , est
d~ n'avoir pas démontré comment dans la suite

F ~+ pi til+ pll (,,2+ p'" ,,,I + P"" (,/~+&c.
qui provient du développement de F ( q;+ IV) les
Fonttions Pi; P"; P"I; &c. som indépendantes de IV:
commem ellc;:s dérivenr de la fonétion primitive F q; ;
et par quelle raison il n'est pas possible qu'il s'y
trouve d'autres puissances de IV , que des p.uissances
entieres et positives. Pour vous montrer l'inJustice de
tous ces nouveau~ reproches ii me suffiroit de vous
répondre , que le but de mon Mémoire étant l'ex-

FO-
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posltIOn des vél'itables principes de la Méthode des
Pluxions , j'avois le droit de supposer connu tout
ce qui regarde le développement ~es. fonttions en
suites aussi bien que que lqu'autre prmclpe subsidiaire
à ma 'Théorie. Mais puisque dans toutes vos sorries
contre rnes principcs vous mertez toujours en avant
M. de la Grange, Je ne dois pas me borner à une
teponse si concise, afin d'éviter qu'on soupçonne que
je crains de me mesurer avec un si vaillant Arhle-
te , et que ce soupçon ne rejaillisse en quelque fa-
çon sur la bonté de ma Méthode. Que cerre réso-
lurion ne deplaise pas à M. de la Grange : je Ie
respecte cornme un des premiers Géornêrres de l'Eu-
rope : je le respeéteraí toujours cornme un des plus
grands homrnes de notrc siccle ; mais je respecle en-
core plus la vérité ; et tant qu~ je serai persuadé
que la raison esc de mon coré , Je ne la sacrifierai
jamais à la renommée de ceux , qui doivenr êrre les
premiers à lui rendre hommage.

[e passe donc A démontrer à priori, et diretle-
ment que da.ns la suite

F~+ pI., + P".l + pl/I.,! + p/I/I.,4 + &c.

qui résulte du déve10ppemcnt de FC qJ +.,) on ne
peut pas trOUVer d'autres puissances de ." que des
puissanees entieres et positives; et que PI; P"; pI/I, &c.
sont des fonB:ions de ~ indépendantes de .,. Pour ce
qui regarde la façon , dont ces fonB:ions dérivent
de la fon8:ion primitive Frp , ayant démontré dans

mon Mémoire pI _ d Frp . pI' _ d d Frp •
,que - d rp' - I. 1. d rp" ,

!
d FqJ t1_" 1

d
! ; O<.C , Je ne sais pas comment 'on

1.1.·3 rp
peut m'~ccuser de faute à cet ég~rd ; et ,en eon~é~
quence .Ie me borne pour toute reponse, a vous In-

viter de lire une secollde fois les pages 1.16, et 1.q
du

p'"=



(lu premier VoI. des Mern. de I'Académle Royale
des Sciences de Lisbonne.

Soit F~ une fonétion queIconque de ~ la quel-
Ie déveIoppée en suite simple, ,'est-à-dire , dans une
suite de rnonornes, dorme la suite finie , ou infinie

A +B q;tn+C q;" + D ~p +E q:q+ &c.

'.A ; B ; C; D; E; &c. éranr des coéfficiens indé-
rerrninés indépendants de q;: er m; n ; p ; q; &c.
érant des nornbres "quelconques entiers ou fra8-ionnai-
res , positifs ou négarifs. Si on met q: + '" à la
place de ~, on aura
F(cp+",)= A+B(tp+w)tn +C(~+'"f +D(~+,")J!+ &c.

er développant chacun de ces binomes à part
A

, f

(
111m - r m( m-]) m - 2 2 )

+B q; +mcp '"+ 2 fi! '" +&c.

(
n n - I n(II-1) n - 2 2 )+ C cp + n cp '" + 0 fi) + &c.2 .

(
1) " - J p(p-l) l' - 2 2 )

+D cp +Pf '"+ tp '" +&c.
2

+&c.

Si O" ajoure les rerrnes , qui formem chaque colori-
ne de cette expression, eIle se change en

m n 'P
A + Bcp + C q; +D q; + &c.

(
moI n-r por )+ mBcp + n C q; + p D q; + &c. w

+ (m(m-l)lJfm-2 +5::::::.:Jcl-~+ p(p-l)vl-
2 +&c.) w"

2 l& Z

Met-



Mettant F q; à la pbce de la premiere de ces suites:
er représentant par pi la somme des terrnes de cel-
le qui multiplie ., ; par P'' la somme des termes
de celle qui multiplie "'.2;. par P'" la somme des ter-
mes de cell~ qui ~Ultlpl!~ .,1 &c. ~an3 le ~as que
toutes ces surres soient finies ; ou bien reprcsentant
par Pi; P"; P'II; &c. les Limites d'expression des
somrnes de leurs terrnes , si elles sont infinies, on
aura

FC q;+.,)= Fq; + P't-J + P".? + PlllrJ! + &c.
c'est-à-dire , une suite, oú Pi; P"; P"'; &c. sont
des fonéhons de q; sans w; et dans la quelle on ne
peur pas rroüver d'aurres puissances de ." que des
puissances entieres er positives.

Observant que dans la suite, qui multiplie .,~,
tOUS les rermes sont di visés par 2; que dans la suite,
qui multiplie .,1, tons Ies rerrnes sont divisés par 2
et par 3, et ainsi des autres , suivant I'ordre des di-
viseurs des termes du binome Newronien ; et obser-
vant de plus, que selou les regles de la Méthode di-
reéte des Fluxions

dFIP m-I n-I p-r~ = mB q; + n C q; + P D q; + &c.

JdFq; _ m-2 n-!! 1'-2
dq;2 =m(m-I)Bq; + n(n-I)Cq; +_p(p-I) Dp + &c.

dJFIP m- j n- f
--r=m(m-I)Cm-2)Bq; +n(II-I)(n-2)Cq; +&c.
dip

&c.
on aura

_ w tlFIP ",2 dJFq; ., 1 rl1Fq;
F(q;+w) - F'1' + lCij"" + í:2 dqJ2 + 1.2. J ~ +_&c.
c'cst-à-dire, la démoAstratioll la pIus simple, ec peut-

être
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êrre la plus élégante que je connoísse du Théorême
de Taylor.

Voilà done commenr je m'érois assuré , que daas
Ie développement de F (~ +"')les fonétions PI,
P'' , Pi", &e. sont indépendantes de "', et qu'il n'y
peur entrer que des puissances entieres et posi-
tives de ." rant qu'on considere certe quanrité com-
me le second rerrne du binome (q; +'").

La démonstration , que je viens de donner de certe
vérlté , se presenta d'abord à ma pensée, lorsque pour
la premiere fois je rn'avisai d'examiner I'érendue de
la proposition en question : et il me sembla si nature!
qu'elle se filt présenrée de même à quelqu'aurre avant

. moi, que je n'oserois pas encore aujourd'hui la donner
au publie comme une nouveauté , dont la dochine des
Suites me soit redevable, si M. de la Grange ne
m'en eut pas fait sentir tout le prix dans le 0.° 10.
de la Premiere Parrie de sa Théorie des Fonélions
Analytigucs.

En vain m'objeéterlez vous d'aprês cc grand Géo-
mêtre , que malgré ma dérnonsrration la suite

F q;+Pi",+P" ",2+P'" ",I +P'!'! "'~+ scc,
quoigue vraie tant <jue q; et '" demeurent indétermi-
nés, devient fautive dans des cas particuliers j puis
qu'il y ades fonétions de q;, dans le développement
des quelles, en donnant à <p des valeurs determi-
nées , on cioit trouver des pu issances fraétionaires
de '" : je n'en resterois pas plus convaincu. Le raiso-
nemem avee le quel M. de la Grange entend prou-
ver cette assertion vraiment remar<Juable ne me sem-
ble pas conc1uant. Le voici : ii vaut bien la peine d'être

analysé. ([ Si j x contient la quantité Vx; X étant
» une fonétion de x, qui devienne nuI1e lorsque
)J x == a, en mettant X + i à la place de x, X de-
» viendra

..

I X
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X + .!. X' +_::_X" + - X'" + Sec.
I 1.2 1.2.,

» et faisant X:::::: ~ on aura simplement
i'l i;

í X' +- X'r +-- XI/' + Scc.
%. 1.2 -

m
» pour la valeur de X; de sorte que V X devien-
» dra

vi( X' + ~X" + :~,X''' + &c.)
» donc la fonéhot\ f (x + i) contiendra dans te cas .

111

» de x = a le radical Y i , qui devra par conséquenr
» se trouver dans son développement suivant Ies
» puissances de, i.» Si M. de la Grange au lieu de
subsrituer x + i à la place de x dans la fonétion X,

!'tj
avant de dévelosper V X, eut au contr aire cornmen-
cé par développer ce radical, er n'y eut fait qu'aprês
cela cerre subsrirucion , il est évident qu'il n'auroit
pas rrouvé dans la suite, qui provient du dévelop-
rement de fe X + i) , des puissanees fraé1ionaires
de ~. II Faur done convenir que de relles puissances
de t ne doivcnt pas s'y trouver nécessairement; et
par conséquent la prerendue démonstration de M.
de la Grange ne prouve que la possibilité de dé-

velopper \/ X de façon, Sue dans le développemerlt
d'une fonB:ion binomialle f (x + j), la quelle contien-
ne un radical de cene forme, iI se r,rouve dcs puis-
sances fraB:ionaires de i.

Certe même conclusion pouvoie ~rre également
déduite de ma démonstration. En effet s'il I!st toujours
possible de faire

111 n ( pF(q;+w):::::: A + B (<p+w) + C(q;+w) + D p+w) + &c.
q



il est évídenr qu'on peut égalernent développer les

bi nomes (qJ +O))tn; (qi + O))'J; &c. en regardant r.!
cornme leur second rerrne , ou en le regardant com-
me leur premier rerme : dans la prerniere hypothese
on trouve Ie développemenr de FC qi+ r.!) représen-
ré par la suite.

Ftp + PIO) + P" 0)2 + pIfI.,J + pI/II.," + &c.

et dans la seconde on rrouve Ie développernent de
la mêrne fonétlon représenré par cerre autre suite

F., + IP qi + _II P ~2 + _III P cp J + &c.

dans la quelle

F.,=A +1l",1n+ C.,n + V,,/, +&c.

nl·1 n·, por
Ip =m:& +nCt./ +I'V'" +&c.

(m-I) m-z (n-I) n-z (P-l)D P-2 e.IIp =m--B", +n--C., +p ., +....C.
2 2 2

_ (m-l)(m-z) m·, (n-lX"-2) C n·) ...I- "'C.urp _71I----BIM +n---- 1M .""
z 1 .2}

&c.

Or ii n'est pas moins évident ,que si un ou plusieurs
des exposanrs m , n , p &c. sont des nombres fra-
é1ionaires la suite

F", + Iptp + IIPqi2+ JIlPip'+ &c.

doit eiféétivement renfermer des puissances fraélio-
naires de "'.' queIle que sair la valeur de !p.
, Donc si M. de la Gran~e pretend prouver avec sa

~krnonstration,que dans le developpMlent de FC tp -t-;,,)
11 peutse trouver quelcjuefois des puissances fraEb~-
na ICes de w, j'en suis d'acord, pourvu qu'il ne pre-

I li ten-
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tende pas que de relles puissances doivent s'y trou-
ver necessairernenr.

Les deux développemens , dont FC q; + w) est
susceptible ,sont tous les deux égalemem vrais , et
par conséquent aucune des suites, qui en provicnncnt,
ne peut êrre exclusive de l'autre. 11 esc vrai que
lorsqu'il n'est pas possible d'a:ssigner la valeur exaéte
de FC q>+ w), er qu'on en veut avoir une valeur ap-
prochée , le choix parrni les deux suites n'est pas in-
diff'érent. Alors on doit préférer celle qui scra con-
vergente ; et ce sera la prerniere si ~> w; er au
contraire la seconde si q>< or,

La Faute ordinaire des Géomêrres ,lorsqu'ils par-
Ient du développement des Fonctions , est de suppo-
ser qu'il existe roujours une parfaire égaIité entre la
fonétion qu'on veut développer , et la somme des
rerrnes de la suite, qui provient de son développe-
ment, Cerre supposition n'est vraie qu~ lorsque la sui-
te est finie. Si elle est infinie , la fonttion n'est que
la Limite de grandeur , ou simplement la Limite
d'expression de la somme de ses termes, selon qu'el-
le est convergente ou divergente.

Or ii me semble que, si M. de la Grange avoit
fait cette remarque, iI n'oseroit pas assurcr si posi-
tivement ,que lorsque, en cooséquence de la supposi-
tion d'une valeur particuliere de x, iI existe dans
f (x + i) une puissa~ce fraétionaire de i, cette mê-
'me puissance doit se rrouver aussi dans sO.n développe-
mcnt. Il est vrai que M. de la Gr:mge oecupé toute
sa vie à perfettionner et à développer de plus en pIus
les branches les plus considérables des Machématiques,
semble n'avoir jamais donné à la Méthode des Limi-
tes, presque entierement oubliée des Géometres moJer-
nes, tome l'attention qu'elle mérite. 11 n'esc done pas
surprcnant , que malgré la supériorité de son génie
ce Géomerre illustre n'ait jamais fair cette remarque
si importante dans la dottrine des 5U ires, et que je
crois avoir faie le premie r dans ma Théorie dcs Li-

mi-



mires. Cependant l'artifice , qu'il a employé dans sa
Théorie des Fonclions Analytiques pour dévolopper
f1,X , pouvoit forc bien lui suffire pour de Ie convaincre ,
que mêrne dans le eas que fe x+ i) contienne un
radical de i, il n'est pas d'une nécessiré absolue que
ce radical se trouve dans le développement de ce.tte
fonaion. En effet iupposons que dans la fonél ion

f( x + i) il existe un radical Vi; ii est évideat que

1,!l! VV i = 11,111 + i - ",m, ou plus parriculiairement

~ ~ mvi = V 1+i- I. Orsion développe \I(I+i-l)
on trouvera
..mi I (I-m)
V (I +i - I) = I+ m (i - I ) +~-( i - I Y

([-111) (I-2m)( .
+ j t-J)l + õcc.

2·5m
ou bien

!'z( . ) 1 B' C·2 DJ E.4 &Vll+t-l =...+ t+ t + t + t + e.
.A ; B ; C ; D ; &c. représePltallt les suites, qui mul-
tiplienr iO, i; ;2; ;1 ; &e. Il esc done évident que

I'existance effeélive de V i dans le développemenc
de f (x + i) , lorsque f (x+ i ), contient ce ra-
dical, n'est pas d'une néeessiré absolue.

Avant que de finir cette Leme vous me perme-
trez d'observer , que la suite

F (j) + Ip q; + IIp q;'2 + IIIp q;1 + IVpq;4 + &c.

peut-être aussi représentée de la sorte
/ F lN +! tlFw + ~ !!:!!.:: +.!.!- JIF", + Bec.

1 d" 1.2 d.,'2 J.Z.J d",1

ee par conséquent la Formule de Taylor nous of-
fre
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fre deux rnoyens pour développer FC <p + lU); avee
cerre singularité que le passage de J~ suite, qui pro-
vient du premier d~veloppem.ent" ~ celle qui pro-
vient du second, s obti ent imrnédiaremem par le
changemenr réciproque des places de ({! er lU.

La Formule de Taylor me fait ressouvenír d'un
trair de votre critique, tIue je ne puis me dispenser de
relever ici : c'esr lorsque vous parlez de ma dérnon-
stration de ce Théorême si justernenr célebre. 11 esc
vrai que vous n'y faites pas la moindre objeétion;
cependant vous avez jugé à propos de citer la dé-
monstrarion que M. de la Grange en donna en 1771.
dans les Aél:es de Berlin, apparemrncnt par ce que vous
desirez qu'on Ia compare avec la rnienne , afin de faí-
re mieux sentir combien j'ai resré par tout inferieur
à, ce respeét.1~~e ~éOl ..n~tre., Je ? sais bien qu'il esr
trcs possible d erre inférieur a M. de la Granr;e en
resranr superieur à beaucoup d'aurres Marhérnnticiens
d'un mérire assez distingué , cependanr permerez-moi
l}Ue Iaissant à d'autres Ie soin de vous satisfaire sur
cer article , je prentle la Ilberré de vous demander,
si vous avez consulté le Mémoire en question, ou
si vous le citéz simplement par ce que M. de la
Grange le rappelle à ses Leél:eurs au commence ..
roent de sa Théorie des Fonétions Analytiques ~
Je vous avoue avec toute la franchise qui convient
à mon caraétere, que jc panche pour cene secon-
de pensée. 1'0 Par ce que M. de la Grange débute
dans son Mémoire précisément par supposer le dé-
veloppement des fonétions binomialles tel que je Ie
suppose aussi dans le mien. Or il me semble extrê.
mement probable, que si vous eussiez consulté le
Mémoire de ce Géometre, vous ne m'auriez pas re-
proché l'ommission de la dérrionstration de ce déve-
Ioppement au nombre des défal1ts de ma Théorie ,
la quelle n'en a qu'une dépendance llccidcnrelle ; ou
vous auriez trouvé plus aefeétueuse encore la dé-
monstration , que M. de la Grange y donne dl1

Théo-
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~héof~me de T aylor , la quelle en depend essen-
riellernenr. En ce cas ii est plus que probable que vous
ne I'auriez pas ciré ; puisque à considérer la maniere ,
dont vous traitez mes écrirs, on voit bien que votre
inrention n éroir pas de rappeller la démonstration
de ce célebre Matbémaricien pour relever le mérite
de Ia mienne. 2.° Parce que la démonstrarion de M.
de la Grange indépendamment de ce défaur , 'lt1e vous
ne sauriez lui pardonner, n'a pas roure I'exaclitu-
de géomérrique, qu'on y doit désirer , puisqu'el le esc
fondéc sur les principes du Calcul InfinitésimaI,
donr M. de la Grange lui-rnême sernble reconnoitre ,
I'Inexaélirude ; et donr pour le moins il avoue Ie peu de
clarré. I

Pour ce qui regarde mon Eloge de M. d'Alern-
bert , je dois vous remercier et du bien , et du mal, que
vous en avez dir ; du bien par ce qu'íl m'honore , er du
mal par ce que dévoilant assez l'esprir d'irnpartialiré ,
qui présida à vorre critique de mes ouvrages, il rend
d'autant plus croyable tour Ie bien , que l'OUS €n dites,
Cependanr iI me doit être permis de vous observer,
que l'analyse des Oeuvres de M. d' Alembert remplic
presque les trois 'luarts de l'Éloge , que j'ai consa-
cré à la mémoire de ce grand Géomerre .... Or I'ana·

lyse

.. Dans quelques exemplaires de cet Élo~e. que l'Acadé-
mie des Scieoces m'a permis de publier séparémeot dll pre-
mier volume de ses Méll1oires, j'ai mis l'Epigraphe suivan-
te tirée de I' Analyse de I'Esprit de Loix par M. d' Alem,bert
lui même « On doit se souveoir que I'Histoire des Ecri-
» vains célebres n'est que celle de leurs pensées et de leurs
)I traxaux. et que cette partie de leur Éloge en est la plus
» ess~ntieJle et la plus utile. » Je vou lois par-Ia mootrer
sous quel point de vue on devoit regarder I:Eloge du Gé~-
lnetre Philosophe • dont je m'etois proposé de faire coonOI-
tre le mérite à mes compatriotes.
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Iyse des Oeuvres d'un ,~~thém,aticicn est un sujer ,
qui par son exrrêrne aridité se refuse absolument aux
rours fleuris du srile panégyrique. Comment done pré-
rendez vous persuader au Monde Lirteraire , que mon
Eloge ,est ,écrit dans ~n stile sem?la~le? ,~i, j'~v~is
réussi a Faire ce prodige , Je serois SI non I Ecrlvain
Ie plus digne d'imiration , au moins le plus adrni-
rable. Ie conviens que le stile de mes Éloges en
général, et en particulier celui que j 'ai employé dans
l'Éloge de M. d'Alernbert , ne ressernble pas assez
au stile de M. de Fonrenelle pour mérirer le suffra-
ge de ceux , pour qui les Éloges Académiques de ce
célebre Écrivain sont des modeles uniques dans ce
genre. Cependant M/s de Condorcet et Vicq-d'Azir
ont écrit aussi de nos jours des Êloges Hisroriques dans
un srile rour-â-fait nouveau , er três peu ressemblant
à celui de M. de Fontenelle ; et malgré qu'ils s'en
soient écartés la France entiere les a aplaudi, er les
gens d'esprit de toutes les Naríons les onr admiré.
Jc ne veux pas par.lã contester absolument la supério-
rité de M. de Fontenelle. Un IÚranger ne doit être
que trop circonspeél: lorsqu'il s'agic de décider du mé- '
ri te des écrivains célebres des aucres Natíons.

Avant que M,rs d'Alemberr , Bailly, Vicq-d'Azir,
et Condorcet eussent paru dans le Monde Lineraire ,
la France ne possedoir à la verité dans ce genre
d'éloquence aucun écrivain comparable à M. de Fon-
tenelle. C'etoir avec beaucoup de raison que les hom-
mes les plus disringués par lem savoir, le mettoient
alors au premier rang parmi les Orareurs ,qui avoietlt
écrit des Éloges Historiques. II méritoit uns doure
la preférence sur ceux, qui l'avoienr précédé. Mais
s'il ades droirs aussi légitimes pour être également
préféré à ceux qui l'ont suivi, c'est ce que je n 'ose
prononcer. La foule des gens médiocres , qui ne

sont
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sont que Ies échos des grands hommes, er qui ne
craignent jamais d' accorder leur sufrrage aux opí-
nions les plus surannées , pourvu que les gens d'es-
prit les aienr soutenu aurre-fols ', continue enco-
re aujourd'huí de proner celle-ci, Cependane si, au
lieu de l'appuier du poids de votre autorité , vous
lui eussiez procuré un nouveau degré de force au
moyen de la comparaison raisonnée des Éloges de
l'ancien Secréraíre de l'Académie des Sciences de
Paris avec ceux des quaere Ecrivains modernes, que
je viens de nommer, vous m'eussiez donné une Ie-
çon bien plus importante; er , ce qui vous feroir err-
core beaucoup plus d'honneur , vous auriez fait un.
service non médiocre à la Litrerature en général, ee
en particulier à la Lirteraeure Française.

11 ne me reste pIus qu'â vous dérnander excu-
se et de la longueue de cerre Lern e , et de rim-
proprieré de quelques .phcases ,et rnêrne de quelques
rnots , donr j'y ai fair usage. Peut-être j'aurois besoin
encore de plus d'indulgence sur le premier de ces arti-
eles, si je n'avois pas à la démander pour le second,
C'esr la premiere fois de ma vie <]ue j'écris pour le
public dans une Iangue érrangére ; et si la difficu!té
de In'exprimer avec précision ec c1arté ne m'eut pas
imposé une contrainte perpetuelle dans l'expositioll
de mes idées, j'aurois donné probablement plus d'es-
Sor à 01011 esprie; et j'aurois pour le moins dévelop-
pé avec beaucoup plus d'écendue Ia plupart des pen-
sées, gue je n'ai qu'indiqllées, ec qu·à propremenc
parler Je n'ai faie <]u'efflellrer.
, J'espere cependal)c que si ma Lectre ne va pas

jusqu'à vous convaincre de la bonté de ma Mécho-
de des Fluxions, et encare moins de la prcférence
que ma Théorie me set;nble mériter sur toutes celIes,
<ju'on a jusqu'l présent imaginé sue )e même objet,
eIle servira pour le moins à vous convaincre, que
l'Académie Royale des Sciences de Lisbonne , lOIS qu'

E elle



e11e accorda son approbarion à cerre même Théo-
rie , n'a P,lS manqué de raisons pour I'estirner com-
une nouve auré digne de l'atren,rio": des Géomcrrcs.

Le second volume des M_s~OIr~S de Matbé~latique
er de Pbisique de certe Sociéré vient de paroure. [e
n'ose pas me íl.iter que vous y rrouvercz des argu~
mens plus favorables de la fines se d'esprit , er de la
richesse des connoissances des Savans Portugais , que
VOUS n'en avez trouvé dans Ie premier. Cependant
vous y rrouverez un nouveau champ pour éraler vo-
tre profonde érudirion, et pour exercer une seconde
fois la finesse de votre critique sur les produétions
de moo esprir, [e m'y attends effeéhvement , et je
compre avoir par lâ une nouvelle occasion de profi-
ter de vos Ieçons , er d'adrnirer vos lumieres, En ar-
rendant j 'ai I'honneur de vous assurer que je suis
avec la plus parfaite estime

Lisbonne rc 2.9 '}a1fvier
1800.

Votre três humble et três obeissane
servireur

STOCKLER;
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F A U T E S A C O R R I G E R.

Pago J. Lign. 14. accroissements ysochrones llses; _ ae-
croissemens ísochrones, - Faltes la même (orre.:tion
da,,-s la suite, ju squ'r: la }'(/ge Ir.

Pago 6. Lizn. 14. suj eét - lisez - sujet,
Pago 16. Lign. II. et de ses - l isez _ et de leurs,
Pago 26. Lign. 1). plus grande - lisez. _ plus petite,
Pag 2'J. Lign. S. E.lfaçez. le mo! - sui vante s _.
Pago J i'. Lign. :l. Espace - lisez. _ espace.
Pago ;'}. Lign. I, e t S. Equation _ lise':(. _ équation.
Pago 46. Lign. 2;. AprJs les 11I0ts - au mêrn e ax e _ {/joutez.-

ou aLI contraire se lcn la pcsi tion de ce lui-ci-
Pago n. Lign. 21 , et pago S6. lign. 26. fllui de .... lisn:.

fluide,
Pago 64. Lign. 18. suivant I'ondre .... lisez. _ suivant Pordre,
Pago 69. Lign. J. pour de le convaincre .... lisez..... po~r Ie

convaincre.
- Lign, 24. peut-être .... Use ....... peut être,
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