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!.XPEBIENCIAS E OBSERVAQOES
SOBRE A LIGA

D O S

BRONZES,

QUE DEVEM SERVIR NAS FUNDIGOES DAG
PECAS DE ARTILHERTA.

§. 1 H Uwm' dos principaes cunidados, que
deve haver no fabricar das Pecas d'Artilheria
de Bronze, he sem duvida o de vasallas com
huma liga tal , que as mesmas nad prejudi=
quem aos que as devem servir, subministran=
do o maiotr numero possivel (e tiros, antes que
fiquem incapazes de servico. Mas o meio de
obter estas qualidades he sujeito 4tantas difs
ficuldades, e depende de experiencias de tad
graves despesas aos Fstados , que até agora
ficfrad indetisfs  as duas grandes questoes
propostas por huma grande parte dos Arullieis,
ros : isto he: (1.*) Qual.seja aliga de meior,
duracad , e propria pora-as Pecas de Artilheria:
de Bronze? (2.") Quaes sejad  os meios , de’
que deve assegurar-se com éxactidag da com-
posicad da dita liga, para aobter sem pre m—
variavel ? :
: A2 il -
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~"-Ahuma , € a outra questad responderea
com factos , e experiencias’, ultimamente exe-
cutadas , do Real Corpo de Artilheria Piemon-
tez, no qual tinha a honra de servir, e que
ainda nao fordd pubhcadas.

§. 2. Ja se tinha observado nas repetidas
experiencias, feitas pelos Officiaes do sobredito
Corpo no anno de 1753, e 1759 (*), que, nas
nossas Pecas de comprimento ordinario’, & va
sadas cem aliga ordinaria, que entao se pra-
ticava, a qual era entre os limites de oito, e
déz partes de estanho sobre cem de cobre, se
formaya na'alma da Pega em poucos tiros huma
cavidide orbicular, aqual, principiada desde
ositio da bala , pouco imais, ou menos, se ess
tendia para o fundo do Cylindro ; tomando
huma configuracadé 4 maneira de péra. Igual-
mente se tem observado , que, nos tiros suc-

ces-

oy 4
—

. {*) Vejase o Tratado do Commendador Antoni,

Del uso del 'armi da fuoco, impresso em Turin no

anno de 1780 a pag. 48, e 57. Iste Tratado apresenta
liielhqr » que outro qual?]uer', que eu conheca , os pre-

ceitos , e observaches em proporcionar a grossura, e

comprimento das differentes armas de fogo & norma da’
tenacidade y e rijeza do metal ; E-as experiencias, que

ueste se achad , sad mais particularizadas , e convincen-

tes , do que as que ultimamente s¢ fizerad em Douay
pela Artilheria Franceza no anno de 1786, referidas por

Mr.'la’ Marlilliere, na sua Memoria intitulada : Refloe

etions sur la fabrication en general des bouches a feu y
a Pariz chez Magimel: 1790,
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cessivos , introduzindo-se a bala nesta concavis *
dade , sendo aquella pelo fluido elastico lans
gada féva, em huma direcgao diversa da que
tem a alma da Peca, caunsava nella frequentes
ressaltos , 0s quaes em poucos tiros punhad a
Pecga incapaz de servir, 3

'§. 3. O effeito destas experiencié.s, tendo
mostrado a necessidade , que havia de augmens
tar a rijeza do metal, para evitar a causa de
se arruinarem as Pecas tad cedo, se mandas
‘rad vasar algumas com bhuma liga mais rija,
na qual sobre cem partes de cobre, ¢ seis de
latad se ajuntaraddoze de estanho; de cujas
Pegas se escolheo huma ; deneminada o Sarco=
fago (*), de calibre 32, vasada, cheia, e com
as proporgdes mencionadas na nossa Artilheria
pratica : com esta Peca; carregada com a quan<
tidade de polvora fina de Guerra igual:a hunx
terco do peso da bala‘, se [aziad cem tiros
cada dia , regulando-se a frequencia a doze
por hora ; fogo o mais accellerado que se pé+
de fazer nos mais violentos sitios : T'endo dado
desté modo oitocentos tircs , que todos sahie
rad em boa direcgad , se procedeo ao exame
da Pega, e se achou que a alma da mesma
tinha ficado bem configurada , e Hsa como
d’antes; achando-se sémente no lugar da cargr
as paredes da alma'da Pega hum tanto aspes

ras,

o

{¥) Del’ uso dell'armi da fuoco a pag. 43,
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‘¥as , sem que com tudo pre;udxcasse o sem
bom uso posterior.

Para se assegurarem porém , com huma ex-
periencia. immediata, da resistencia desta li«
g1, a mauior compressad do fluido elastico; se
carregou esta Peca de igual calibre de 32,
chamada o Invencivel (*), com vinte arrateis
de polvora fina de-guerra, e se atacou'com
huma buxa de feno bem atacada , e se en-
cheo o restante da alma com barro compri<
mido a golpes de mago, depois se lhe poz
em cima lum taco de piao na boca da Pecay
atacado' com cumhas igualmente introduzidas
4 forca de maco: deste modo se colocou a
Peca em hum fosso, segurando-a com esta-
cas fortes, e pondo detras da culatra, e adi=
ainte da boca huns madeiros , a fim de obri=-
gar com este aparelbo a polvora inflamada, a
exalar toda pelo ouvido da Pega : mas, posto
o [ogo 4 carga , esta expeliio as materias poss
tas na alma , e deiton pelo ar os madeiros 4
que tinha diante da boca; e depois do tiro,
examinando-se exactamente-a Peca , achou=
se inteiramente illesa, sod

§: 4. ~Besultando destas experiencias, que,
a mencionada liga era mais que sufficiente pas
Fa resistir. & impressad. du forga de qualquer
carga , ainda que extraordinaria , e téndo.se,

j Vi§=-

(*) Del'uso deil'urmi da fwoco. A pag. 34.]
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visto nad menos ,« que Pecas dinda de> maior
rijeza  tinhs6 resistido A4 innumeraveis tiros
(* ), se adoptou, por consequencia do Con=
gresso d’Artilheria ;, para a fundigad das Pe-
¢as de qualquer calibre , e comprimento , hm
ma liga mui- pouco diversa da mencionada,
composta de noventa e quatro partes de cos
bre, seis de latad , e doze de estanheo.

-+ A fm pois de manter esta liga invaria-
yel, se vasarddo por morma diversos: pies, ou
barras, formadas com esta proporcaé de co-
bre , latad y e estanho de optima qualidade.
E no Regulamento, est:belecido do Congress-
s0o ~para este fim , se apontardé as diversas
experiencias, physicas , piia se executar na
composicad dos differentes metaes ,. que de=
viad entrar em cada fundigad ; experiencias
que deviad fazer-se em confrontagad da so-
bredita liga da lei ,. mandandosse  para isso
construir as maquinas precisas , tonto para
examinar a rijeza, como a tenacidode das di~
tas composiges. :

. Mas a pezar de todis estas sabias dispos
sigpes , succedeo, nad obstante que, por ney
ghigenocia das pessoas , que presidiad 4s, funs
dicoes , e por varias entras cireumstancias ,
que julge escusado relerillas , se accrescene
pou successivamente no mwetal maior quantis

rL . e 51 ".'\"da'.

kS

(*) Del'uso dell'armi da fuoco, pag. 6j.
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dade: dé estariho j de modo. que ma primaves
ra do duno de 1785, huma Peca de calibre
16, de ordinario)comprimento denominada o
Tigre | arrebentou na Bateria da Escola préas
tica , «com grave> prejuizo dos Artilheiros que
ahi se achavao; ‘dos quaes variosificdrad nvors
tos , € outros gravemente feridos, Devendo
notar-se , que istoaconteceo, depois de ter es-
ta Peca resistido 4 prova for(;ad'l da Ordenane
ca , achando=se illesa "no ‘successivo examey
que ‘se lhe tinha feito ;7e que, quando” arres
bentoun, 'j& tinha dado quatrocentos 'tiros na
sobredna escola.

©§.06. A fm deindagar. a cansa’ deste &et
sastre )0 Gommendador de Antoni, ‘que entad
commandava 6 Real Corpo de Artilhieria, mans
dou ‘proceder em primeiro lugar adexamé da
Peca arrebentada’, em todos os modos possi=
veis ,' e se observoun, ¢ue o ‘sitio da cargamad
tmha ‘cavidade alguma- sorbicular | e ‘sémente
algumm pequenas mossas, . ou nnpressées ine
significantes, mas descobriad-se-lhe varias pe-
gquenas fendas internas, nas quacs se the po-
dia mttoduz;r Lam alfinete : vo metal pelafras
ctiifa se mostrava liiim. fanro asbranqiicado ;
signal evidente da abundancia do estanho. A
sna rijeza, physicamente examinada, era muito
maior, do que aquella do Bronze, feito pela
norma do Regulamento (§. 4.), € a sua te-
nacidade muito menor. - —_— >
. ESJ-
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~Este -accidente nos da a conhecer evi-
dentemente hum fenomeno ignorado , ou des*
prezado até agora .dos Axtilheitos , e vem a
- ser; que a respeito. das Pecas de huma. l‘ig_i
demasiadamente rija , pouco’ decide - a prova
forgada ordinaria scbre o bom uso das mess
mas ; porque, attendida a elasticidade da ma-
teria , a ruina he produzida interiormente pe-
lo successivos tiros (¥). '

§. 6. ~Ainda que, por meio das expenen-
cias physicas , se tivesse conhecido,, que, no.
Tigre , a quantidade do estanho excedia mui-
to aquella , estabelecida pelo Regulamento
(§.4.); com tudo porém estas estavad bem
longe de poder precisamente indicar a quans
tidade , que se continha deste metal no Bron-
ze desta Pega, como era cousa essencialissie
ma o saber-se ; pelo que [vi eu por Crdem
do Soberano encarregado: dé proceder na anas
lyse chymica do dito Bronze, cuja emprehens
di do modo seguinte,

A propriedade que tem o acido nitrico de
B Toer, .

(*) Isto serve tambem a demonstrar y que vanas
Pecas de Artilheria, feitas de ferro fundido, resistem a
sobredita prova forcada. da ordenanca , edepois de te-
rem dado bastantes tiros , arrebentad "s vezes, com {,lra-_
ve damuo de quem as serve ; e nos faz ver a necessie
dade de =« <P"ur.n 56 com ontres meios,” dlem” dus pro-
vas . da ordenanca , da boa gralidede dov nencienmior
ferro, de que ellas sad formadus,
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roer , e oxidar o estanho, sem o dissolver, e
ae mesmo tempo de dissolver totalmente o
. cobre, me subministrou hum meio facil de
separar'''estes dous metaes: € como o estas
nho, deste modo oxidado, adquire hum peso
de 2 maior queaquelle, que tinha, assim se
o oxido do estanho, obtido da dissolucaé de
qualquer 'bronze , bem lavado, esecco, tiver
hum peso = @, aquantidade de estanho, que
lhe compete, serd = '} a (*). Fundado nestes
principiss , mandei tirar huma certa porgad
de limadura de Bronze da Peca, que tinha
arrebentado , em varias partes da mesma,
tendo-me eu prevenido de servir-me de huma
lima nova, e desta limadura, purgada, com a
pedra iman , de todas as particulas do age
procedidas da dita lima, tendo feito dissol
ver huma certa porcaé no acido nitrico, hem
puro , separei diligentemente' o oxido do. es«
tanho, o qual bem lavado, e secco, me deo
a conhecer, que no dito bronze, o estanho
8¢ achava em razaé de 21 por cento sobre o
eobre.
; Es-

“(*) Bergman. Opusc. Physic. et Chym. vol. 2. De
minerarum Docimasia humida peg. 43\7;- Recherches
Clymigues sur [FEtain faites par Ordre du Gas
‘vernement par M. M. Bayen , e Charlard a Paris
1781
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§- 7. 'Esta experiencia foi varias vezes com
igual successo repetida na presenca dos Offi-
ciaes de Lstado Maior ; o que fez abrir os
olhos sobre o irregular procedimento das Funs
di¢ées de varios annos antecedentes. Em con-
sequencia disso’,  tendo eu sido encarregado
de analysar huma grande quantidade de Pes
¢as’ de fundigoes jfeitas de dez annos ante=
riores ; achei que , em quasi todas, a quantis
‘dade ‘do: estanho excedia Aquella estabelecis
da pelo Regulamento, achando-se 'de variog
titulos ~desde 15 até 20 por cento d’estanho
sobre -0 cobre,  Nestas analyses na6é se comn-
templou o zinco, o qual ficava unido ao cos
bre " dissolvido ' no acido:niiiico , € isto por-
que, sendo muito pequena a quantidade do las
tad ,  que entra, na ‘nossa liga , esta mesma
guantidade foi antes diminuida , 'do que aus
gmentada pelos fundidores; ‘porque se temiad
do consummo , que soffre o dito lataé pela
volatilisacaé do sobredito zinco. -De algumas
experiencias, que tenho feito a este respei-
to, ‘¢ do modo que abaixo apontarei, ﬂquei
certo que a quant:dade do zinco nestas Pe-
¢as nunca excedeo L da composicad, quan-
tidade, que naé influe sobre a rijeza, nem
tenacidade do bronze; sabendorse quaé pou-
co tira ‘g zinco destas propricdades ao ‘cobre,
toda a"vez', que o Constitua Taiae, " ualens
tre una sua formacad em qm-.x.*;_, A -;(Z‘nta'“

' . 4 B Bhcai WAL
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parte (*), e ‘com effeito, tendo varias vezes
experimentado a rijeza, e tenacidade do nose
so bronze, feito com a norma de 94 partes
dé cobre , seis de lataé, 12 de estanho, em
comparagad de outro bronze , feito simplese
mente com 100 partes de cobre, e 12 de es~
tanho, nad achei differenca sensivel.

Com tudo julgo porém melhor nao deixar
de indicar a existencia desta, ainda que mi=
nima quantidade’ de zinco , por haver quem
attribua 4 este metal huma grande influencia
nas fundigbes (**), inHuencia esta’, que até
ao presente nad foi directamente com alguma
experiencia provada. 12

Do resultado destas chymicas operacoes,
¢ das que mais adiante apontarei, reconhes=
cida do Commendador & Antoni , e do Con=
gresso’ de Artilheria a superioridade da ana=
lyse chymica, em comparagad das experiens
e ' n { . p v 1 ciﬂ&'

(*) Em 1786 se fez em Douay a prova de huma
Pega ligeira de calibre 4 formada comhuma liga, que
continha 61 partes de zinco , sobre cem de cobre. Esta
Peca nad deo mais do que 725 tiros, pelos quaes ficow
incapaz de servir , pelos ressaltos da bala produzidos
na alma da Peca, causados sem duvida da cavidade or-
bicular , formada no lugar da carga. Este easo. prova
evidentemente , quad pouco. o zinco tira ao Cobre: da sua,
ductilidade. Reflections sur la fabrication en general des
bouches a feu pag. 61, :
(™) Reflections sur la fabrication en generdl des
bouches a feu, pag. 359
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cias physicas no conlecimento do bronzé, se
vio tambem a necessidade que havia, de fa-
zer estudar nas operacoes- chymicas  huma
certa quantidade de Officiaes de todos os
gréaos , fazendo os aprender hum curso de chy-
mica, principaimente metalurgica: o que foi
por mim executado noverad doanno de 1786,
e no mesmo tempo se fez hum novo Regula-
mento, aonde mediante estes principios, foi
a nossa liga para as fundigoes das Pecas d’Ars
titheria (*) regulada com tal exaccad, que
no reconhecimento de tantas successivas fun-
dicoes , nunca passou, nem diminuio de ;da
qunntlddde d’estanho, que se tmha estabele-
cido entrar mamossa liga. ‘
- §. 8. Ordenadas deste modo as cousas pes
lo tempo adiante ; a fim de evitar em parte
as graves despesas, que teria causado ‘o re=
fundirse toda 'a Artilheria de alterada liga
¢§.7.), principion o Commendador d’Antoni
de 1niovo a proceder com as experiencias nes
eessarias , para ver quaes das sobreditas ligas
poderiaé ainda ser de servigo, bem persuadis
do, que, paraa Artillieria grossa , se pediaaus
gmentar até hum certo ponto a quantidade
do estanho , além da estzbelecida no nesso Re»
gulamento ( §. 4.) como j& o tinha demenstra-
do no seu Tratado das armas de fogo (**).
Hu-

r—

L™ Del uso dellarmi da fuoco, pag. 3g.
() Del uso del larmi da fuoco 5 pag 35
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‘“+ Huma Pega de Artilkeria ordinaria de cas
libre 16, que sobre cem partes de-cobre cons
tinha quinze de estanho , foi exposta 4 rigo«
rosa sobredita prova do fnvencivel (§.3.), e
esta resistio perfeitamente : mas outra Pega
de igual calibre ; que contintia dezenove par<
tes de estanho sobre cem de Cobre, arreben-
tou em varios pedagos,

Mediante estas provas , forad toleradas,
como «lerservigo , todas as Pegas procedidas
de fundigoes , ‘que nad passassem de 15 por
cem de estanho , e, pelo contrario , forad jule
giadas a refundir-se todas as que passassem de
18, por cem de estanho,

§. 9. Tendo neste meio tempo deixado de
viver , a grande pesar nosso, o.Commendador
de Antoni ,; nosso Dignissimo Chéfe , cujo no-
me sera sempre celebrado entre os Artilheiros,
lhe snecedeo no Commando do Regimento o
Cavalleiro de Salmor, Personagem , que dspres
rogativas do seu nascimento unia as de hum
bom Artilheiro. Estas circunstancias forad cane

sa de suspender-se , por hum tempo notavely
estas experiencias, depois do qual o sobredito
Cavalleiro continunou com ellas; e a mais dee
cisiva foi a que  se fez sobre huma Pega de
calibre 16 de comprimento ordinario y a qual
continha sobre cem partes de cobre , desesete
de estanho,

Para examinar a resistencia desta Peca,

2 ; v oru W (99

\
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‘se atirou com ella na Bateria da escola prati-
ca, durante varios dias consecutivos, com a
carga ordinaria, gue se costuma usar; e esta,
depois de dous mil, e mais tiros, ficon inca-
paz de servir , sem com tudo arrebentar ,'( *)
por tanto pelo tempo adiante foraé toleradas
de servico todas as Pegas de ordinario compri-
mento , cujo estanho nao passasse de 16 por
cem,

Esta ultima experiencia foi de grande cons

sequencia , pois nos subministrou, para assim

dizer , 0 maximum da quantidade de estanhoy
que se péde fazer entiar na liga do Bronze
para as Pecas de sitios; e servio de assegurar
0s nossos Aurtilheiros , maiormente aquelles,
que julgavad , como perigoso, e sujeito {4 ins
convenientes o nosso Bronze com aliga estas
belecida no Regulamento (§. 4. ), por ser mais
rija , do que aquella de gue commummente
&e servem as mais Potencias da Luropa.

§. 10,- Com tudo , senad obstante isto, aine
da se quizesse por em duvida o bom servicoy
tanto das Pegas da nossa liga, como tambem

das

(*) Estas experiencias se [izerad em tempo, gue ew
por Ordem do Soberano viajava (@s partes Septenfrio-
naes da Europa, por objectos Mineralogicos ; por tante
nad as posso maiormente particularisir a sua  avtens
ticidade , com tudo, acho que mnad padece dvvida, ten<
do sido feiras na presenca de todo o Corpo dos Offis
ciaes de Artilheria, que se achavadé em Turim.
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das da liga mais rija sobredita (§. 8. e 9.);
bastaria tomar em consideraga(‘) 0 optimo ser=
vico, (ue destas Pecas se tem tirado nos sis
tios 'violentos , feitos nesta ultima Campanha
dos Lxercitos Austro-Russos em Piemonte,
aonde |, pela infeliz combinacad das coisas,
tanto: dos Sitiados , como dos Sitiantes , se fae
zia uso da Artilberia Piemonteza (%), e os
Artilheiros , que serviad estas Pecas, de que
a maior parte cra0 de liga alterada, nao s6 fie
¢arad de nenhum modo prejudicados por ellas,
mas antes admirados pela certeza dos scus
_tiros, e da sua dilatada resistencia,

: Com tudo, eu estou bem longe de querer
insistir, expondo estes factos , que se haja de
applicar ao Dronze das Pecas de sitios a mas
xima quantidade de estanho , de que sad sus-
cepiiveis , pela norma do §, antecedente , seja

por-

“'(*) No sitio da Cidadella de Alexandria de Piemonte,
ainda que se fizesse Lium fogo vivissimo oito dias suc=
cessivos , com tudo , as nossas Pecas licirad ainda de
optimo servico , e visitadas com o espelho , poncas
forad aquellas, que mostrassem mossas n'alma, e estas
sem prejudicar o scu uso, tanto assim, que, depois
disto, foraé ‘conduzidas ao sitio do Casiello de Tortona,
Todas estas Pecas tinhaé no ouvido o gradg de ferro
de rosea 1, oousa indispensavel a praticar-se em todas
85 Pecas pesadas. No tempo do sitio da Cidadella de
Furim . varios Pegas Austrincas novas , “que nad o i«
nhad , a0 rerceiro dia de fogo ficirad de tal sorte. ess)
foganadas:, que 'os seus tiros faziad mui pouco el eitos



a3

porque nad poderemos estar sempre certés da
igual bondade dos materiaes ; que coustituem
o bronze , seja por .algum defeito na; efusady
que 'no vasar podesse alteraralguma cousa a
sua tenacidade, ou seja, finalmente, porque com
a abundancia do restanho se possa mais facile
mente formar brocas na alma da Peca: Mas
eu sempre sou de:parecer, que sé ma sobres
dita  liga ‘nossa’ (§. 4. ) se augmentasse %4
quantidade do estanho , isto he |, que se em
vez de doze , se tomassem quatorze ', deste
modo se obteria hum bronze capaz para as Pes
¢as pesadas de qualquer ealibre, o qual tetia
todasi as qualidades , que se procurad, sem te.
mer o minimo risco,; que, ainda nas peiores
circunstancias , este Bronze |, por sua tenaci-
dade ; jd mais poderia causap damnealgum aas
Artilheiros, que servissem estas Pegas, _
2§, 01 M La,; Martilliere’] tendozebsdrvado
uas experiencias feitas ‘em Douay, no anno de:
1786 , que as Pecas ligeiras de Campanha de;
Galibre 4, €8, vasadas com huma liga de' 8
partes de estanho sobre ceni de cobre, tinhad
resistido. a0 mesmo humero de tiros’, (ué as'
outras vasadas com huma liga de onze partes
de estanho sobre cem de colire | e além de
(Pie mestas ultimascmais 1ijasip dapois: de-dons:
mil € trezentos tiros , principiavad as mossas
a-fazer -0 servico. perigoso— propoem adope
tary. para estas Pegas de Campanha, aliga bramin

226 .ii avg wd\ w wetlgiod
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senad Pecas de Montanha de calibre 4 <do
fcompumento de 13 calibres, com o diminuto
peso de 295 arrateis , ou g arrobas de Pie-
‘monte ; de tal softe, que, por sualigeireza, se
carregavad duas .em cada macho: sendo acar-
ga destas Pecas de 10 ongas de polvora uni-
‘camente ; succedeo’ por engano o serem pro-
widas com cartuxos de Pecas ordinarias de
‘Campanha do mesmo calibve, que continhad
hum arratel e tres ongas; e a pezar “de que
com estes cartuxos se fizesse 'vivissimo fogé
grande espaco do tempo,’ tendo sido examis
nadas depois , nad tinhaé soffrido damno ale
gum , e sb os reparos se achavad davmifica-
dos; e, 4 vista de todas estas consideracoes)
eu sou de parecer ; que, para as Pegas ligeiras
de qualquer calilire, de nenhum modo se de-
va diminuir a quantidade de estanho estabeles
cida na nossa liga. ) R

§. 12, A respeito dos Obusos, eMortexros,
en nad conheco outras experiencias directa~
mente feitas , para examinar a liga, do que
as citadas por Mr. la Martilliere, ‘que se fize-
rad em Donay no anno de 178G, sobre quatro
Morteiros ‘de oito pollegadas, dos quaes dous
erad de liga branda ; com a camera a cone-
truncado , e dous de liga ordinaria de onze-
partes d’estanho sobre cem de cobre, com cas
mera cylindrica (*). Mas daqui se nota, que

as

~—

(*) Rellections sur la fabrication. pag. 22.
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as ditas provassad.inconcludentes; e 4 vista
do optimo servico, que nos sobreditos’sitios
- rendcraoestas armas vasadas com a nossa li-
g2, sou nadqmenos de.parecer, que nad des
~wemos raflastar-nos da sobredita mencxo‘na’da
-\hba. Up e 6 3919V ZAIUM G819 2oniom
+§. 13.; He preciso porém notat-se , ‘que 4
propor¢ad , ‘que aproximames 4 maxima rijes
za; qué se péde dar aohronze , que'estddess
tinade para a Artitheria:y se deve tambem nad
8o tominn cuidadopem nadiexcederas propors
goes indicadasy mas de assegurar=se igualmens
te,  que os materiaes, que se destinad para
a compasigad, sejad; decdevidd purezay e que,
fizendo entrar nas fundicées bronzes velhos ,
e bronzes de fundicées antecedentes, se sai-
ba exactamente as partes constituentes , e a
sua bondade, oque se nad pides obter, se-
nao por meio dajandlyse wohymlba jconveniens
temente applicada, | ¥ b, esbidsn agen
Paca certificar-se; se-o metal , que se quer
examinar, na6 contém senad estanho ,; oujuns
tamente huma parte de Jatzd tad pequena
que nad inllua na rijeza da composicad ), «co=
Mo no caso danossa liga (§. 4.) separando-se
o oxido do estanho, domodo que se indicomn
no (§.6.), se vem no conhecimento daquan:
tidade, que o dito bronze contém deste me-,
tal: mas senad temos certeza, de que obrons
z€, que deve ewpregar-se, seja assim , entad
: §€~
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serd, preciso-examinalle, como seindicard no
posterior procedimento.

Aiém do zinco, que junto com o esta-
nlio, férma, wuitas vezes huma parte conside-
ravel do bronze para a Artilheria; mais dous
metaes alterad muitas vezes a sua qualidadej
isto he, o-chumboy e o0 antimonio ; pois nem
o arsenico, nem o bismut, nem outros quaes-
quer; metaes ja mais achei nos ditos bronzes.
. .§, a4 Portanto, para resolver o caso mais
complicado, supponha-se, que ,além doesta-
nho, e o zinco ha suspeita, hum tal bronze
pode tambem conter chumbo , e antimonio?
Lntad se procederd doseguinte modo.

d. OrpERAGAO.

A rianura do dito bronze bem purifica-
do; com apedraiman, dasparticulas ferrugis
neas cahidas da lima, se fard dissolver no a-
cido nitrico énfraquecido com agua, expon-
do a dissolugad: 4 hum calor moderado , e
observando que na mesma fique huma peque-
na su\perabunda.ncin".de acidoy para certilicar-
se, que fiea juntamente com o cobre dissol=
vido o chumbo, e o zinco. Nesta operagad
se 0 bronze contém antimonio , - ficard este
oxidado junto com © estanho ;. por ter o ane
timonio a'mesma propriedade, que tem o es
vanho , . deidicari wxidado pelo acido mitrico, e

33 - . €
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e nad: dissolvido. A dissolucad filtrada’ se'des
ve separar ; e se pesard exactamente o oxi«
do,, «que ficou no filiro, depois de bem. lavas
do, e secco. . 50y

II. OpERACAD

<n-Panaiver se oxido do estanho- da prece-
dente operagad estd mistarado com: o oxido
do antimonio , esté se fara dissolver no aci-
do muriatico concentrado. Se esta. dissolus
¢ad, ajuntando bastaute agua, .nad se ture
bar ;. serd sinal que Mad existe o antimonio j
mas, se aocontrario; se turbar, serd sinal que
o contém, e este ficard, como humopreeipitas,
do branco, o qual diligentemente se separa=
ré, lavard, e fard seccar s e como cem par-
tes de antimonio deste modo manipuladas,
prodiizemn 128 partes de oxido (*). Assim se a
expressar. o peso do oxido ~do antimionio ex-
trahide nesta operagad , emetal, que llie coms.
petey serdn= 152 @ ; mas resultando das minhas,
experiencias , que eem paites de antimonio),.
oxidado com o acido mitrico, produzirad 15,
partes.de oxido , com este conhecxmento se.
saberd a' quanto omdo corresponde & quanti-|
dade achada no antimonio, para o deduzir o
a3t yIHOY R 51 i ) ,Oxiv;’

- i rs ! 1
| S a g — - L2224 ..‘,y—q,

Y Klaproths Beytraga sur chemischen Kentnesy dep
mineral Korper Bandi 150,
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oxido-do estiinlio extraliido na'precedente 04
peracad, donde se-vird-no conhecimento da
exacta quantidade de estanho, como fica dis
to no §. 6. 2993 5, 0ob

IIT.; OrERACAO

oA’ pissortivgad fltrada «da primeira operas
cao ;ose ajuntardo alguns pingos de acido sule
fuvico concentrado, € se fnr:ivéva‘p'orar a mes«
ma: se atal dissolu¢ad contiver chumbo, es-
te se precipitard pouco, a pouco em sulfate
de}ehumbos; © qual separado, com alcohol, e
perfeitamente: secco, se o seu peso for igual
ap. serd o-.chumbo correspondente =177 p.

) 6oafiE, o O peraeciAd, v  Ainvsl ., 51
© oProsecuixpo’ a fazer-se evaporar a disso-
lugadd, se reduzitiva seceo , manifestando-se as
sim”o cobré n’hum estado  de ¢xido denegris!
a6+ ‘entad se vasard sobre este oxido o acidol
sulfiirico muite diluidoy havendo eéunidado em>
120 ]ﬂﬁtht‘ maig , - - do’ th for mecessario para'
Y compwth d:ﬁbolacaé dotdito oxido ¢ o qiralf
facilindhte se dissolve no mesmo acido ' & se’
flear' algum opequend residue iraneo  indisso=)
luvely este ainda serd hum pouco de sullate
de-chumbo, que-ha de-ajuntar-ce- ae+é-leale,-
do que . foi obtido.na-precedente oper(a ,ao,\ )
1 Wwaad e~
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Reduzido assim o nitrato em sulfate de
cobre , se mergulhard nesta dissolucad buma
lamina. de zinco puro; cujo peso se saiba exa-
ctamente ;  esta lainina o fard precipitar em
férma metalica, que lavado, e secco, se po-
dera pesar,

o V. OrERACAD,

A p1ssorugd, que ficar, que j4 nad coms
tém mais , que o zinco, se precipitard com
carbonato de potassa; e o precipitada se cal~
cinard até se pér .em braza em hum cadinho
limpo. ,Nesta operacad o zinco augmenta de
155 do seu peso: se o zinco, que corresponde & es-
te oxido, for sémente igual ao metal, que fal
ta da lamina da operagaé precedente, serd si-
naly. que o bronze nao continha zinco ; mas,
sefor maior, deduzindo o peso do.zinco da las
mina, teremos o zinco peitencente ao bron=
ze examinado.

§. 25, [Lstes sad os mais adequados pros
Cessos , para analisar os  metaes composs
tos, que devem servir nas fundi(_:éés de Arti-
lheria de bronze. Mas, além disso, he tambem
preciso examinar, se os metaes simplices, que
devem entrar. nas ditas fundigdes, sad de-de-
vida bondade, e bem purificados ? O cobie
melhor, de que se péde usar, he aquelle, que
se acha em rozeta; nao sendo possivel ,, que

D 4 Lium
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hum cobre mal refinado, e impuro, se possa
reduzir a este estado’; donde provém que ©
sobredito tem, sobre todos' o0s mais, a preferens
cia. Com tddo ainda 1o mesmo cobre rozeta
0 ha mais, ou menos depurado ; ‘mas este se
conhece do modo seguinte. Sobre a parte
convexa da dita rozeta se lhe descobie huma
mui delgada , e superfigiil codea de oxido de
cobre, a qual he produzida da deecomposicad
‘da agua, que se lanca 'sobre o cobre derreti-
do, para o esfriar instantaneamente na'super=
ﬁcne e poder tirar a dita rozeta. Se esta co-
‘dea superﬁcxal for de c6r'vermelha’ hﬂ, seta
sinal que a rozeta'he de excellente qualida-
de ; mas se , A0 contrario, se virem nodoas de-
megridas, grandes, e fxequentes, serd sinal
que a rozeta poderia ser ainda’ mais hem re-
finada. Além diste’) a Boa rozeta ‘he sembr‘e
‘delgada | e na fraétara nad deve mostrar’ nﬁt
doas cinzentas, ou denegridas. o
» A respeito do cobre em pao ou em bar-

a',l que se acha ‘no Conimeicio ; 5 he preciso
andar comi”cautéla‘tio ‘acceitar , ‘pmque este
mnitas vezes contém’ chhmbo j ‘e &5 vezes he
tad pouco refinado, que se pdde reputar
como eobre Tegro ; por tanto sobre’' isto
he neces’sano ‘recorrer ds' provas'por via secs
ca, ‘e humida , para asségnrar se da'‘sua quki
lidade.

Z

He cousa essenmal tambem, que ‘0 esta=
2 nho
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nho , destinado para o bronze da Artilheria , se-
ja de boa qualidade: o de Inglaterra em bars
rinhas se reputa o melhor ; acontece porém
4s vezes , como metem acontecido descu-
brir,, que algun§ Negocmntes sagazes , con-
servando-lhe a mesma férma, o falsificad’, a=
juntando lhe chumbo,, o que fac;l‘m_erix,vt,e se po-
de conhecer, usindo da primeira, e terceira
das sobreditas operacoes. .. ;.
_Finalmente, se fizermos entrar na compoo
su;ao do bronze qualquer porcaé de latad,
tambem serd conveniente examinallo, tendo
eu achado varias vezes , que este continha
huma consideravel quantidade de; chumbo ,
ou de estanho, ou de ambos;  pelo:que a res
ferida analyse de bronze composto podera ser=
vir paraeste (*). Se o latad nad contiver mais
D 2 do

«A¥) Querendo-se directamente descobrir - a qnaniida-
de de zinco, que hum proposte latad contém , bastard ,
conforme- Mr, Dize , dissolvelio no. acxdo nitrico : desta
dissolugad se precipita o cobre; com huma Jamina de
chumbo , e depois_da dissolugad filtrada , van—se-”le jun-
tando pouco a pouco. pequenas, porcies do acido suls
fureo, até estar todo o chumbo reduzido em sulfate;
e 0 zinco se obtera desta.uliima dissolugad, como se
disse na V. operagas., Como no primeiro destes pro=
cessos o chumbo s precipita em parte com o cos
bre ;. assim para obter esle ulumo u';»tnl pum , 8¢, tor- ;
nard  a dissolver todo o p!mlpltﬂdq no_ acido mtncg ),
 se procederé depon, como nalV, operacag, Nr, Van-

quehr propoem, tambem o seguinte meihodo, Laz elle
I
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do que estanho, éste e podérd Tévar em cons
ta na composicaé que deve entrar na fundi-
'¢ad; mas se contiver chumbo, ‘se deve abso-
lutamente rejeitar. Observando-se assim todas
as sobreditas precaugoes, ‘e preceitos masfan
digoes de Artilheria; e que a' composicad se-
ja bem derretida, e misturada antes de se vas
sar ; as férmas bem cozidas ,- e enxutas, nad
se deixando esfriar muito o bronze nos ca-
naes , antes de’ deixallo escorrer’ nas formas;
se conseguird sémpre hum  metal uniforme ,
quanto for possivel, e no séu uso correspons
dera aos desejos, que delle se esperad. :

§. 16. De senad terem firmado a malor
parte dos fundidores com seguras experiencias
da bondade dos metaes, que se deviao fun-
dir, nascérad as contradigées; que se desco-

brem

dissolver o latad no acido “fiitrico’, e precipita o cobre
com huma dissolacad de kali puro, que' aecrescenta
com excesso. Com esta operagad assegura elle , que sé
o cobre -fica precipitado. ' i
7 A dissolucad filtrada , que contém’ ¢ zinco , se ajtin<
tarh acido sulfureo, até que o zinco fique precipitado,
e outra vez dissolvido , e entad de movo' tornado a pre~
cipitar eom. carbonato de kali', se continbard comd mnal
V. operagad. O oxido do cobre sufficientementé liva-
do, ¢ secco, angmenta nesta operacas i do seu “peso
aonda’ com esta nogad se achard tambem a quantidade
deste metal, contidd no ‘proposto. latad,

Schente Algemeines Journal der chemie drister

Band p.331. Leipzig 1797



8208

brem nas provas feitas pelos Artilheiros das
diversas Potencias , entre as quaes bem se
podem tambem coatur as experiencias feitas
pelos Francezes em Douay no anno de 1786,
€omo qualquer se péde convencer pela leitu-
ra da Memoria, ja citada, de Mr. la Martilliere,
da qual tem resultado, que Pecas de Artilhe-
ria , que se pensavad ser de huma liga as-
sds rija , manifestirad a cavidade orbicular
muito mais depressa, do que outras de huma
liga muito muis branda, cousa totalmente ab:
surda,

§- 17. D’applicacad mais das chymicas o-
peragdes, para analysur os bronzes d’Artilba-
ria , consegui resolver varios problemas , so-
bre os quoes bs Artilheiros erad de parecer
contrario ; ‘pois cuidava a maior parte del-
les, que o estanlio , como de mencr gravis
dade especifica que o cobre , devesse, na ‘acs
¢ao'de eslriar este mnas formas, levar a pres
ferencias na parte superior destas, de modo
que as Pecas deverind ser maiscarnegadas deste
metal na boca, do que na parte da culatraz
haviz6 outros, que julgavaé, que, ficando mais
rija a parte exterior do metal , que- toca as
formas, isto procedesse da maior quantidade
de estanho ; que ahi juntava. Mas a experien-
cia mostrou crroneas estas opinioes; porque

- téndo répetidas vezes anaslysado Pecas vasas

das cheius , tomando limadura dellas separas
- da-
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damente ; ‘da parte da culatra, e da parte da
boca, observei constantemente, gue o esta=
nho antes abundava mais da parte da culatra;
e que mas Pecas de calibre 32 esta differenga
chegava 4s vezes a ;3 do estanho da liga, e

era proporcionadamente menor nas Pecas mes

nofes. Ohservei tambem , que analizando o
interior do metal das Pecas, em comparagad
do exterior, sad estas interiormente mais care=
rcgadas d'estanho, vindo aser a dilferenga nas
sobreditas de calibre 32 de ;3 pouco mais, ou
menos do estanho da liga, o que faz, que a
maior rijeza , -que tem as Pegas exteriormen-
te, nad se deve attribuir aoestanho, mas sim
4 promptidad, com que se esfria o metal, que
toca nas paredes das férmas.- Fica destas ex=
periencias demonstrado, que a parte mais fu-
sivel do metel, isto he, aquella que gontém
maior quantidede de estanho, ‘conearre nais
nos sitios, aonde ometal tarda maiormente] a
¢ristalizar-se, isto he, a consolidarse. .

6. 18. Da maior abundancia do estanho
achado pela anclyse na parte jmterior das e«
cavasedas cheias ; s¢ explicon hum fenomeno,
que. se TOs apiesentava em tedas as fundi-
coes, do qual nad ge achava evidentemante a
explicacad ; e eva, gue noreconliecimento das
mesmas, {citas pela norma de §. 7. a-quantidae
de do estavho, descoberta por meio da analys
se chymica, winha sempre algum tanto maior

‘ do
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do que, a que devia ser, segundo a analyse
dos wetaes introduzidos na fundicad. Mas es-
te euigma desappareceo, logo que se achou,
que as Pecas vasadas cheias , abundavad mais
de estanho na parte interior, que na superfi-
cie , donde succedin, que, tomando-se por pro-
va a limudara superficial das Pecas velhas, e
des sobrecabecas dis fundigbes antecedentes),
esta continha certa porcad d’estanho, menor
‘do que aquella, que as ditas Pecas continhad
interiormente ; do que proc_edi_a ajuntar-se
maior quantidide de estanho, do que aquel-
fa), que’ era verdadeiramente necessaria : aii.
da que esta dilfevenca fosse mni pequena, e
nzd tivesse .ordinariamente excedido de &% do
‘estanho da liga, rodavia, esta foi pelo tempo
adiante mais exactimente regulada. :

Este facto nos di tambem a cc,nhecel\',
que o consume, que sollre o estanho nas funs
di¢oes, nao he tad grande, como alguns tenhad
pensado; porque, ainda que o estanho, fundi~
do por si 6, se oxida muite ficilmente ao con-
tacto do ar, com tudo, nowesso caso, fica to~
talmente defendido pelo cobre, desta sua pros
priecdade, que o consumo; que soffre, a este

_¥espeito, nad he muito sensivel.

Direi finalmente , que a dilatada conser-
vacad da Artitheria, nad 86 se deve attender,
como hum objecto de economia do Governoj
mas tambem que, sendo talvez decessario sus~

: tens
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tentar a Guerra longe do proprio Estado, he
muito interessante possuir huma Artilheria da
maior resistencia ;| porjue, se neste caso as
Pecas se tornad cedo incapazes de servigo,
naé ha logo a comodidade de haver outras
em seu iugar, como pedem semelhantes cir-
cumstancias ; e nad sad raros os exemplos , em
que pelo méo estado da Artilheria se perdé-
raé muitas acgoes bem imaginadas, e mal se
defendcérao sitios, que se julgavad inexpugnas
veis. :
Nesta minha Memoria procurei ser cons
ciso, ©0 mais que me foi possivel ; e se al-
guem achar alguma obscuridade , ou tiver al-
guma oppoesi¢ad , que me ponha, me fsrd o
particular favor de me participar, para eu pos
der adequadamente responder.

FIM










